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G87 — ADEGUAMENTO STATICO E MIGLIORAMENTO SISMICO DELLA SCUOLA ELEMENTARE CAPOLUOGO, SASSO MARCONI BO

MATERIALI

Per la realizzazione delle opere & stato previsto I'impiego dei seguenti materiali:

ELEVAZIONI — INTERNI:

Classe C25/30 B450C

Rex 30,00 N/mm* T 450,00 N\/mm*
Tok 24,90 N\ymm* ™ 540,00 N\/mm*
To 2,56 N/mm*® Ys 1,15

Ye 1,50 Ty 391,30 N\/mm*
Teq 14,11 N/mm*® Esm 210.000 \vmm*®
T 1,71 N/mm*

Eem 31.447 N/mm*

CLASSE DI RESISTENZA: C25/30
CLASSE DI ESPOSIZIONE:  XC1
CLASSE DI CONSISTENZA: S4

ACCIAIO DA CARPENTERIA

PROFILI IPE 240 — IPE 500

S 235

fuc 60,00 N/mm? fo 235,00 N/mm?
Ymo 1,05 fyg 223,81 N/mm?
Ym1 1,05 fyq 223,81 N/mm?
Yz 1,25 fy 188,00 N/mm?
Es 210.000,00 N/mm?

PIASTRE

S 275

fuc 430,00 N/mm? fo 275,00 N/mm?
Yo 1,05 fyq 261,90 N/mm?
Vi 1,05 i 261,90 N/mm?
Yz 1,25 fy 220,00 N/mm?
Es 210.000,00 N/mm?

MURATURA ESISTENTE:

La muratura esistente viene classificata, secondo la nuova normativa come “muratura in
pietra a spacco con buona tessitura”, quella del piano interrato e di parte del piano terreno,
come “muratura in mattoni pieni e malta di calce”.

Si riporta di seguito la tabella C8.5.1 (Circ. 21 gennaio 2019 n. 7 C.S.LL.PP.).
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G87 — ADEGUAMENTO STATICO E MIGLIORAMENTO SISMICO DELLA SCUOLA ELEMENTARE CAPOLUOGO, SASSO MARCONI BO

Tabella C8.5.1 -Valori di riferimento dei parametri meccanici della muratura, da usarsi nei criteri di resistenza di seguito specificati (comportamento a tempi
brevi), e peso specifico medio per diverse tipologie di muratura. I valori si riferiscono a: f = resistenza media a compressione, Ty = resistenza media a taglio in
assenza di tensioni normali (con riferimento alla formula riportata, a proposito dei modelli di capacita, nel §C8.7.1.3), fvo = resistenza media a taglio in assenza
di tensioni normali (con riferimento alla formula riportata, a proposito dei modelli di capacita, nel §C8.7.1.3), E = valore medio del modulo di elasticita normale,
G = valore medio del modulo di elasticita tangenziale, w = peso specifico medio.

f T fvo E G w
Tipologia di muratura (N/mm?2) (N/mm?) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm2) (kKN/m?)
min-max min-max min-max min-max
f\luratur‘? in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e 1020 0,0180,032 = 690-1050 230-350 19
irregolari) -
Muratura a cond ¢ zati aramenti di spes '
?unlun a cond sbozzati, con paramenti di spessore 20 0,035-0,051 1020-1440 340-480 20
disomogeneo (*) .
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 2,6-38 0,056-0,074 n 1500-1980 500-660 21
Muratura irregolare di pietra tenera (tufo, calcarenite, ecc.,) 14-22 0,028-0,042 i 900-1260 300-420
_ 13 + 16(**)
Muratura i ari di pietra a fo, ca ite,
Auratura a conci regolari di pietra tenera (tufo, calcarenite, 20-32 0,04-0,08 0,10-0,19 1200-1620 400-500
ecc,) (**)
Muratura a blocchi lapidei squadrati 58-82 0,09-0,12 0,18-0,28 2400-3300 800-1100 2
Muratura in mattoni pieni e malta di calce (**) 2,643 0,0590,13 0,13-0,27 1200-1800 400-600 18
Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia _
X 5,0-8,0 0,08-0,17 0,20-0,36 3500-5600 875-1400 15
(es,: doppio UNI foratura <40%)

(*) Nella muratura a cond sbozzati i valori di resistenza tabellati si possono incrementare se si riscontra la sistematica presenza di zeppe profonde in pietra che
migliorano i contatti e aumentano I'ammorsamento tra gli elementi lapidei; in assenza di valutazioni piu precise, si utilizzi un coefficiente paria 1,2.

(**) Data la varieta litologica della pietra tenera, il peso specifico € molto variabile ma puo essere facilmente stimato con prove dirette. Nel caso di muratura a cond
regolari di pietra tenera, in presenza di una caratterizzazione diretta della resistenza a compressione degli elementi costituenti, la resistenza a compressione fpuo
essere valutata attraverso le indicazioni del § 11.10 delle NTC.

(***) Nella muratura a mattoni pieni ¢ opportuno ridurre i valori tabellati nel caso di giunti con spessore superiore a 13 mm; in assenza di valutazioni piu precise, si
utilizzi un coefficiente riduttivo pari a 0,7 per le resistenze e 0,8 per i moduli elastici.

MURATURA IN PIETRA A SPACCO CON BUONA TESSITURA

f. =2,60N/mm? resistenza media a compressione della muratura
T, = 0,056N/mm? resistenza media a taglio della muratura
E =1.740N/mm? valore medio del modulo di elasticita normale
G =580N/mm? valore medio del modulo di elasticita tangenziale
W =21,00kN/m?® peso specifico medio della muratura
MURATURA IN MATTONI PIENI E MALTA DI CALCE

f. =2,60N/mm? resistenza media a compressione della muratura
T, = 0,050N/mm? resistenza media a taglio della muratura
E =1.500N/mm? valore medio del modulo di elasticita normale
G =500N/mm? valore medio del modulo di elasticita tangenziale
W =18,00kN/m?® peso specifico medio della muratura

Poiché sono state eseguite solo limitate indagini in sito si assume di aver raggiunto un livello
di conoscenza LC1 e si assume il corrispondente fattore di confidenza:

FC =135
Si riporta di seguito la tabella 4.5.11 (DM. 17 gennaio 2018).
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Tab. 4.5.1L Valori del coefficiente yy, it funzione della classe di esecuzione e della categoria degli elementi resistenti

. Classe di esecuzione
1 2
Muratura con elementi resistenti di categoria I, malta a prestazione garantita 2,0 25
Muratura con elementi resistenti di categoria I, malta a composizione prescritta 2,2 2,7
Muratura con elementi resistenti di categoria II, ogni ipo di malta 2,5 30

Si assume la classe di esecuzione 2, pertanto il valore del coefficiente vy,,:

v, =3,00

MURATURA DI MATTONI DA REALIZZARE:

Muratura in mattoni semipieni  f, =10,00N/mm?

Malta cementizia, a prestazione garantita M5 R >5,00N/mm?

Per tale tipo di muratura risulta:

. dalla tabella 11.10.VI
Tab. 11.10.VI1 - Valor: di f; per nacrature in elementi artificiali piemi e semipient (valori in Nimon? )

Resistenza caratteristica a compressione f; Tipo di malta
dell’elemento N/mm?* MI5 M10 M5 M25
2,0 12 1,2 1,2 12
3,0 22 2,2 2,2 2,0
5,0 35 34 33 3,0
75 5,0 45 41 35
10,0 6,2 53 47 41
15,0 82 6,7 6,0 5,1
20,0 9,7 8,0 7,0 6,1
30,0 12,0 10,0 8,6 7,2
40,0 143 12,0 104 —
Risulta:

f. =3,40N/mm?
. dalla tabella 11.10.VIII

Tab. 11.10.VIII - Resistenza caratteristica a taglio in assenza di tensioni normali f ) (valori in Ninon?)

Elementi per muratura fuko (N/mm?)
Malta ordinaria di classe Malta per strati sottili Malta alleggerita
di resistenza data (giunto orizzontale =
0,5 mm e <3 mm)
Laterizio M10-M20 0,30
M2,5-M9 0,20 0,30 0,15
Mi1-M2 0,10
Silicato di calcio M10-M20 0,20
M25-M9 0,15 0,207 0,15
Mi1-M2 0,10
Calecstmunng sreato mutocmato | MIO-M20 020
PietraJamﬁ‘ iciale e pietra naturale a N5 - 015 020" 015
P M1 - M2 0,10

massello
* valore valido per malte di classe M10 o superiore e resistenza dei blocchi fw 5.0 N/mm?

** valore valido per malte di classe M5 o superiore e resistenza dei blocchi foi= 3.0 N/mm?
Risulta:
— 2
f,, =0,20N/mm
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. modulo di elasticita normale secante
E =1.000*f =1.000*3,40 =3.400N/mm?
. modulo di elasticita tangenziale secante
G =0,40*E =0,40*3.400 =1.360N/mm?

Assumendo per la muratura da realizzare una classe di esecuzione 2, per muratura con
elementi resistenti di | categoria e malta a prestazione garantita, dalla tabella 4.5.11

Tab. 4.5.11. Valori del coefficiente y,, i fumzione della classe di esecuzione e della categoria degli elemnenti resistent

Materiale Classe di esecuzione
1 2
Muratura con elementi resistenti di categoria I, malta a prestazione garantita 2,0 25
Muratura con elementi resistenti di categoria I, malta a composizione prescritta 22 2.7
Muratura con elementi resistenti di categoria II, ogni tipo di malta 25 3,0
Yy =250
e
f. _3,40
f, =% =2""=136N/mm?
Yy 250

f = 0,40" o,

fwc € la resistenza caratteristica a taglio della muratura in presenza delle effettive tensioni
di compressione, valutata con

fv.ok € la resistenza caratteristica a taglio in assenza di azione assiale

On e la tensione normale media dovuta ai carichi verticali agenti sulla sezione di
verifica
f
fvd =
Yum
STUDIO CAMPAGNASSOCIATI pag. 4/4

via G. Garibaldi n. 85/3 - 40033 Casalecchio di Reno BO - Tel. 051 377667 mail gianluigi.campagna@ordingbo.it
CFeP.IVA 01850140714




	G87.RM01.01-TESTATINE.pdf
	G87-RM.01.01.pdf

