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PROVINCIA DI BOLOGNA

COMUNE DI SASSO MARCONI
Lavori di regimazione e adeguamento idraulico del Rio Verde
tratto Mongardino — San Lorenzo
in comune di Sasso Marconi

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

ELO1 RELAZIONE TECNICA GENERALE E SPECIALISTICA
PARTE 1 RELAZIONE TECNICA GENERALE

ART.1.1 COMMITTENZA / PROPRIETA / PROGETTAZIONE

» PROPRIETA / COMMITTENTE:
COMUNE DI SASSO MARCONI
Piazza dei Martiri della Liberazione, 6
40037 Sasso Marconi (BO)

mail_pec : comune.sassomarconi@cert.provincia.bo.it

» UBICAZIONE E DESTINAZIONE DEGLI IMPIANTI:
PROGETTO PER NUOVO IMPIANTO DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE DELLA NUOVA ROTATORIA
DA REALIZZARE LUNGO S.S. PORRETTANA E TRATTO DI VIA SAN LORENZO.

sito nel Comune di Sasso Marconi (BO)
» PROGETTAZIONE:
ING. COALBERTO TESTA

Via Persicetana Vecchia, 28/A
40132 Bologna
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Ing. Coalberto Testa
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ART. 1.2 OGGETTO DEL PROGETTO

Il presente progetto riguarda la realizzazione degli impianti elettrici per la nuova pubblica
illuminazione di tipo stradale asservita alla nuova rotatoria da realizzarsi sulla S.S.
Porrettana, a un tratto di strada di Via San Lorenzo, ad un tratto di strada ad uso
ciclopedonale e ad una zona adibita a parcheggio nel territorio comunale di Sasso Marconi
(BO).

Il progetto dell'impianto elettrico verra sviluppato secondo quanto previsto dalla Norma
CEl 0-2, la norma CEI 64-8 parte 7 sezione 714 “Impianti di illuminazione situati all'aperto”,
mentre, in linea generale, le prestazioni illuminotecniche dellilluminazione esterna saranno
regolate dalle norme UNI EN13201-2 “ llluminazione stradale — parte 2 : Requisiti
prestazionali, parte 3 Calcolo delle prestazioni, parte 4 : metodi di misura delle prestazioni
fotometriche ”, la norma UNI EN11248 “ Selezione delle categorie illuminotecniche”, nonché
la L.R 19/03 “Norme in materia di riduzione dell’Inquinamento luminoso e di risparmio
energetico” e la successiva delibera “DGR 1732/2015” contenente la direttiva regionale in
materia di Inquinamento Luminoso e risparmio energetico in applicazione della LR. 19/2003

e s.m.i.

ART. 1.3 DESCRIZIONE DELLE OPERE DA ESEGUIRE

Per quanto concerne gli impianti elettrici, allo stato attuale nella via oggetto di
progettazione, sul lato Ovest € esistente e funzionante un impianto d'illuminazione esterna
pubblica, costituito da apparecchi illuminanti (armature stradali e pali), con sostegni metallici
a sbraccio ed armature stradali equipaggiate con sorgenti luminose a SAP.

Il progetto architettonico della Committenza prevede di realizzare una rotatoria sulla S.S.
Porrettana, creando un ingresso laterale dalla nuova Via San Lorenzo.

La S.S. Porrettana € una strada a due corsie destinate allo scorrimento dei veicoli.

A completamento dell'intervento, lateralmente alle vie in oggetto, saranno realizzati dei
tratti di pista ciclopedonale destinati alla fruizione di bici e pedoni.

Infine lateralmente a Via San Lorenzo, poco prima dellimmissione nella rotonda, sara

realizzato un piccolo parcheggio adibito al posteggio di alcune auto.
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Il nuovo impianto di illuminazione pubblica interessera alcuni tratti delle vie in oggetto. Per
scelta progettuale e in accordo con la Committenza, in considerazione di futuri ampliamenti,
limpianto elettrico nel suo complesso e nello specifico i conduttori saranno
sovradimensionati.

Per quanto riguarda la S.S. Porrettana, il tratto della carreggiata interessato ha per
larghezza 11-12 m per una lunghezza complessiva di circa 200-250 m (dalla casa cantoniera
civico 306 fino all'intersezione con l'indicazione per Mongardino).

Per gquanto riguarda la Via San Lorenzo il tratto della carreggiata interessato ha per
larghezza 8-9 m per una lunghezza complessiva di circa 100-150 m.

Lateralmente alle due vie saranno realizzati dei tratti di pista ciclopedonale.

Dal punto di vista ambientale ed architettonico in alcune zone dell’area di intervento
saranno presenti attraversamenti pedonali e fermate del bus.

Le condizioni ambientali sopra citate saranno tenute in considerazione anche in sede di
scelte progettuali per la valutazione e conseguente realizzazione degli impianti elettrici.

L’area in oggetto a cui & asservito I'impianto di illuminazione esterna pubblica, prevede la
presenza di traffico veicolare. Occorrera quindi prevedere un impianto di illuminazione che
garantisca il miglior comfort visivo sia in relazione all'utilizzo pedonale delle zone, sia in
relazione all’aspetto sicurezza stradale.

Alla luce di quanto rilevato, nella zona di intervento si prevede il rifacimento completo
degli impianti, in quanto per disposizione, caratteristiche tecniche e costruttive dei centri
luminosi in uso, non e possibile un loro reimpiego.

L'intervento sugli impianti elettrici inoltre e volto alla riqualificazione dell’area, ad un
adeguamento normativo e ad un efficientamento energetico, rispettando le norme, leggi e
direttive in vigore per I'opera elettrica da eseguire.

La Committenza dovra interpellare I'ente fornitore di energia per la fornitura di un nuovo
punto di prelievo dell’elettricita la cui ubicazione viene proposta al momento in Via San

Lorenzo.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna
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Il progetto prevede che [lilluminazione della rotatoria avvenga con la distribuzione dei

punti luce con disposizione laterale. | centri luminosi esistenti e recuperati continueranno ad

essere alimentati dalla fornitura esistente, saranno raccordati al nuovo impianto tramite

nuove canalizzazioni per un futuro ampliamento o prosecuzione del nuovo impianto di

illuminazione.

In linea generale gli impianti avranno le seguenti caratteristiche:

>

I nuovi impianti di illuminazione pubblica oggetto di intervento verranno alimentati da
un nuovo quadro elettrico denominato “QE-G”, posto in armadio in vetroresina e
ubicato in Via San Lorenzo, al cui interno saranno installati e cablati i dispositivi di
protezione dei circuiti e gestione dellimpianto; La definitiva ubicazione del “QE-G”
sara confermata in sede esecutiva anche in base alle disposizioni dell’ente fornitore
del servizio elettrico.

Dal punto di vista del risparmio energetico gli apparecchi illuminanti saranno provvisti
di sorgente luminosa a led e gestiti da un interruttore crepuscolare astronomico e
orologio programmatore;

Nel rispetto della “DGR 1732/2015” le sorgenti luminose a LED avranno una
temperatura di colore fino a 3000°K.

L'impianto verra realizzato con la tecnica del doppio isolamento e con I'impiego di
apparecchi di illuminazione in classe Il. Non e pertanto prevista la messa a terra delle
parti e componenti dell'impianto stesso, salvo nei casi specificatamente indicati nel
progetto;

Tutte le nuove linee elettriche avranno origine dal QE-01, saranno posate all'interno
di tubazioni interrate. | conduttori saranno del tipo a doppio isolamento (FG7R) in
formazione e sezione adeguata al carico che dovranno alimentare in funzione anche
di futuri ampliamenti;

| pali di sostegno saranno fissati su appositi plinti prefabbricati comprensivi di

pozzetto per realizzazione delle derivazioni dei cavi al punto luce;
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Sia per la rotatoria che per i tratti di strada rettilinea e prevista l'installazione di pali
con sostegno cilindrico dotati di “testapalo”, prowvisti di marcatura CE, in conformita
alla norma UNI EN40, realizzati in acciaio S235 JR EN 10025:93, con spessore 4mm,
saldati elettricamente, zincati a caldo secondo norme UNI, con altezza fuori terra
complessiva di 8m per lilluminazione della rotatoria e per l'illuminazione del tratto di
strada di Via San Lorenzo. Essi verranno installati unilateralmente ed esternamente
alla carreggiata. | pali monteranno armature di tipo idoneo per illuminazione stradale,
equipaggiate ciascuna con sorgente luminosa con tecnologia a led da 98 e 57W,
distribuiti in modo tale da garantire un adeguato illuminamento, risparmio energetico,
di manutenzione e una idonea limitazione dell’abbagliamento;

Per quanto concerne lilluminazione del tratto di pista ciclopedonale (con inizio
dall’attuale casa cantoniera e fine in Via San Lorenzo) sara realizzata sfruttando il
retroflusso dei centri luminosi impiegati per l'lluminazione stradale, senza l'aggiunta
di ulteriori sostegni e armature, ottenendo una limitazione dell'installazione di
apparecchi illuminanti e un risparmio economico.

Per i restanti tratti di pista ciclopedonale, su indicazioni della committenza, non sono
previsti ulteriori interventi per lilluminazione. In sede esecutiva previo accordo e
assenso scritto da parte della Committenza potranno essere valutati ed
eventualmente realizzati interventi di predisposizione, quali canalizzazioni e plinti /
pozzetti.

Per il parcheggio €& prevista l'installazione di pali con sostegno cilindrico dotati di
“testapalo”, provvisti di marcatura CE, in conformita alla norma UNI EN40, realizzati
in acciaio S235 JR EN 10025:93, spessore 4mm, saldati elettricamente, zincati a
caldo secondo norme UNI, con altezza fuori terra complessiva di 4.5m. | pali
monteranno armature di tipo idoneo per illuminazione della zona, equipaggiate
ciascuna con sorgente luminosa con tecnologia a led da 31W, distribuiti in modo tale
da garantire un adeguato illuminamento, risparmio energetico, manutenzione e una
idonea limitazione dell’'abbagliamento;

Per gli attraversamenti pedonali ed eventualmente per le fermate del bus saranno
predisposti dei dispositivi di segnalazione luminosa dedicati, non valutati nel presente

progetto, la cui scelta viene rimandata alla Committenza,;
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> I Committente dovra contattare I'ente erogatore del servizio per la richiesta di una
nuova fornitura con il relativo gruppo di misura, concordarne I'ubicazione e attuare le
sue disposizioni;
Si raccomanda all'impresa, in sede esecutiva, il rispetto delle distanze dalle linee delle
relative utenze elettriche e non aeree ed interrate e a quanto previsto nel presente progetto.

A tal proposito occorre rilevare che in fase di esecuzione dei lavori occorrera individuare,

tramite contatto con gli enti erogatori dei servizi, per quanto possibile, il posizionamento di

reti nel sottosuolo (gas, acqua, telefoniche ed elettriche) gia presenti al momento sulla via

oggetto di intervento.

Si tratta di aspetti molto importanti sia a livello di rispetto delle distanze imposte dalla
normativa, sia a livello di sicurezza durante lo svolgimento delle lavorazioni.

L'impresa dovra inoltre attenersi al rispetto dei CAM (Criteri ambientali minimi) dei
guali si é tenuto conto all’interno del presente progetto e che sono riportati in allegato.

In linea molto generale e sintetica, si possono individuare, senza entrare nei meriti tecnici

a livello di impianto, i seguenti aspetti impiantistici:

7
X4

*,

Dispositivi di manovra e di protezione (quadri elettrici);

3

% Canalizzazioni e condutture di alimentazione con il relativo dimensionamento;

-

7
*

Aspetti illuminotecnici.

*,

Gli impianti da realizzare dovranno integrarsi con altri impianti gia realizzati ed asserviti ad
altre urbanizzazioni confinanti.

Le opere edili saranno di competenza di altra impresa. L'impresa appaltatrice sara quindi
chiamata a collaborare per la realizzazione delle opere edili (taglio, scavo, formazione del
cassonetto in calcestruzzo, posa delle canalizzazioni e reinterro), nessuna esclusa.

A titolo indicativo si riportano comunque alcune prescrizioni impiantistiche generali,
riguardanti le opere edili da realizzare,

XS profondita fino a ca. mt. 0.8;

X diametro esterno minimo tubazioni di 125 mm;

*

resistenza allo schiacciamento 450 N;

*,

7
X4

*,

| tubi saranno protetti da un bauletto in cls di circa 20 cm;

7
X4

*,

Sopra il bauletto dovra essere posato un nastro monitore con scritto “CAVI
ELETTRICI",

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna
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E’ previsto I'impiego di pozzetti prefabbricati ed interrati, comprendenti un elemento a
cassa, con due fori di drenaggio, ed un coperchio rimovibile. Detti manufatti, di calcestruzzo
vibrato, avranno sulle pareti laterali la predisposizione per l'innesto dei tubi di plastica,
costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto.

Per quanto riguarda i conduttori, a livello progettuale sono stati previsti cavi per energia
elettrica unipolari a doppio isolamento, 0,6/1KV, tipo FG, conforme alle norme CEI 20-13 e
20-22, con marchio IMQ, ed adatto al tipo di posa prevista e al regolamento europeo “CPR”
UE 305/11.

In considerazione anche di futuri ampliamenti nel dimensionamento dei conduttori si &
previsto di contenere la caduta di tensione entro il 3%, nei limiti previsti dalla normativa (che
ammette un max del 5%).

Si tratta di una scelta progettuale che consente, eventuali prospettive di potenziamento
ed una maggior durata complessiva dell'impianto, sottoposto a funzionamento in condizioni
ordinarie, al di sotto delle proprie potenzialita massime.

| cavi previsti per la derivazione agli apparecchi d'illuminazione saranno unipolari a doppio
isolamento, 0,6/1KV, tipo FG, con formazione e sezione 2x1x2,5 mmg.

Tutti i conduttori saranno distinti tramite indicazione esterna alla guaina utilizzando nastro
adesivo e/o fascette all'interno di ogni pozzetto.

Per scelta progettuale all'interno dei pozzetti non saranno ammesse giunzioni e/o
connessioni dei condulttori.

In conclusione [l'analisi dei carichi delle linee ha portato a considerare un
dimensionamento dell'impianto tale da consentire una lunga durata dello stesso, garantendo,
nello stesso tempo, il massimo livello di affidabilita, versatilita e sicurezza.

Per quanto concerne i nuovi apparecchi illuminanti, per rispettare quanto previsto dalla
delibera “DGR 1732/2015", le nuove armature avranno un ottica del tipo “cut-off”, dovranno
avere un’emissione nell'’emisfero superiore (cioé cony = 90°) non superiore ad una intensita
luminosa massima di Ocd/klm, saranno dotate di sorgenti luminose a led con temperatura di
colore fino a 3000°K, definendo la via oggetto di progettazione all'interno di una zona
protetta dall'inquinamento luminoso, avranno un indice di resa cromatica CRI>70, durata di
vita media della sorgente luminosa circa 70000 h, abbattendo sensibilmente i costi di

manutenzione, saranno conformi agli indici IPEA ed esenti dal rischio fotobiologico.
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Le armature e i vani ottici saranno realizzati in pressofusione di alluminio, sottoposti a
verniciatura. Gli apparecchi saranno dotati di scala graduata per I'orientamento verticale.

Per scelta progettuale verranno impiegati componenti (apparecchi, morsettiere, cavi)

con d'isolamento doppio o rinforzato, per realizzare un impianto di illuminazione pubblica

esterna con classe di isolamento Il.

In fase esecutiva I'impresa dovra porre la massima attenzione all'ingresso nel palo dei
conduttori, in maniera da evitare danneggiamenti o abrasioni dell'isolamento.

| pali sono predisposti con asola per l'installazione della morsettiera, accessorio o
raccordo in acciaio per installazione dell’apparecchio illuminante, sbracci singoli o doppi o
“testapalo” e completi di inserti di ancoraggio.

Sul palo alla base sara indicata la casa costruttrice e I'anno di fabbricazione.

La parte interrata interna ed esterna del palo, dovra essere protetta da emulsione
bituminosa.

Si deve prevedere inoltre una guaina termorestringente da posizionare nel punto di
incastro del palo per prevenire la corrosione (15-20 cm sopra e 20-25 cm sotto).

La morsettiera del palo, con portello in fusione di alluminio, dovra essere in CL Il e dotata
di fusibile di protezione per la fase utilizzata.

Il centralino sara collocato in manufatto in vetroresina, al cui interno sara installato e
cablato il nuovo quadro elettrico provvisto dei relativi dispositivi di protezione e gestione
dell'impianto.

I QEG sara realizzato con carpenteria in materiale isolante, al cui interno saranno
alloggiati i dispositivi di protezione e gestione degli impianti, in grado di garantire la massima
sicurezza a livello di contatti diretti, indiretti e nei confronti di sovracorrenti e cortocircuiti,
interruttore crepuscolare astronomico e orologio per la gestione, regolazione e comando dei
nuovi corpi illuminanti volti al risparmio energetico e di manutenzione.

Per i dettagli tecnici si faccia riferimento all'elaborato disciplinare descrittivo e
prestazionale degli elementi “.

In conclusione i nuovi impianti di illuminazione consentiranno una sostanziale
diminuzione dell’energia elettrica assorbita e consentiranno di aumentare [lefficienza
energetica del sistema. Ulteriori misure di risparmio energetico potranno essere ottenute
installando un sistema di telecontrollo o di dimmerazione degli apparecchi illuminanti al

momento non previsti, senza compromettere le condizioni minime di sicurezza.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
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ILLUMINAZIONE STRADALE :

ART. 1.4
CLASSIFICAZIONE DELLE CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE

Per una corretta scelta degli apparecchi illuminanti si procede con la classificazione delle
categorie illuminotecniche.

La norma di riferimento € la UNI 11248 “ Illuminazione Stradale : Selezione delle
categorie illuminotecniche”, che identifica gli aspetti che condizionano l'illuminazione stradale
e, attraverso la valutazione dei rischi, permette il conseguimento del risparmio energetico e
la riduzione dell'impatto ambientale;

Essa si applica agli impianti di illuminazione fissi, progettati per offrire all'utilizzatore delle
zone pubbliche, adibite a circolazione, buone condizioni di visibilita durante i periodi di
oscurita, con lintento di garantire sia la sicurezza ed il buon smaltimento del traffico sia la
sicurezza pubblica, nei limiti per quanto questi parametri possano dipendere dalle condizioni
di illuminazione della strada.

In base al prospetto 1 della norma UNI 11248 Classificazione delle strade e
individuazione della categoria illuminotecnica di riferimento ed in base ai dati fornitici, si puo
desumere che :

Prospetto 1 : “ Classificazione delle strade e individuazione della categoria illuminotecnica di

ingresso, per I'analisi dei rischi “

o ) _ o Limiti di Categoria
Denominazione Tipo di | Descrizione del . ) ) ) ) Note
) _ velocita illuminotecnica di
Strada strada tipo di strada , punto
(Km h) ingresso
Strade
S.S. Porrettana C extraurbane 50 M3 -
secondarie
. Strade locali
Via San Lorenzo F 50 M4 -
extraurbane
S.S. Porrettana e , Itinerari ciclo- Non
_ Fbis _ o P2 -
Via San Lorenzo pedonali dichiarato
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Le categorie M nel prospetto 1 riguardano i conducenti di veicoli motorizzati su vie di
traffico e in alcuni paesi anche su strade urbane, che consentono velocita di marcia medio
/alte.

Il principale parametro di riferimento per queste categorie illuminotecniche é la luminanza
del manto stradale della carreggiata e comprendono la luminanza media, l'uniformita

generale e l'uniformita longitudinale in condizioni del manto stradale asciutto.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

ART. 1.5 ILLUMINAZIONE STRADALE: REQUISITI PRESTAZIONALI

Per una corretta scelta degli apparecchi illuminanti si procede con la classificazione dei
requisiti prestazionali

La norma di riferimento e la UNI 13201-2 “ llluminazione Stradale : Requisiti
prestazionali”, che definisce, secondo i requisiti fotometrici, le categorie illuminotecniche per
I'lluminazione stradale volta a soddisfare le esigenze visive degli utenti della strada e

considera gli aspetti ambientali dell'illuminazione stradale;

Prospetto 1 : “ Categorie illuminotecniche M “

Luminanza del manto stradale ) S
o | Abbagliamento | llluminazione
) della carreggiata in condizioni di N ) R
o Categoria ] debilitante di contiguita
Denominazione _ ) manto stradale asciutto
llluminotecnica i
Strada N L in cd/m2 )
di ingresso o uo ul fnin % Rel
(minima - - : -
(minima) | (minima) (massima) (minima)
mantenuta)
S.S. Porrettana M3 1 0,40 0,6 15 0,3
Via San
M4 0.75 0,40 0,6 15 0,3
Lorenzo

Definizione dei requisiti per le zone di conflitto riguardano i conducenti di veicoli
motorizzati e altri utenti della strada in zone di conflitto come strade in rotonde, definiti nella

categoria C, nel caso in cui le convenzioni per i calcoli della luminanza del manto stradale

non valgono o siano applicabili. | criteri illuminotecnici si basano sull'illuminamento
orizzontale.
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| dati sono riportati nel seguente prospetto:

Prospetto 2 : “ Categorie illuminotecniche C, basate sull'illuminamento del manto stradale “

llluminamento Orizzontale
Categoria Einix 0o
(minima mantenuta) (minima)
Co 50 0,40
C1 30 0,40
C2 20 0,40
C3 15 0,40
Cc4 10 0,40
C5 7.5 0,40
o o llluminamento orizzontale
o Descrizione | Limiti di )
Denominazione ) ) ) . Categoria -
Categoria | deltipodi | velocita | — _ EinIx
Strada illuminotecnica - Uo
strada (Km h) (minimo -
(minima)
mantenuto)
Rotatoria S.S. )
C Rotatoria 50 C3 16 0.4
Porrettana

Nel caso specifico siamo in presenza di zone adiacenti (rotatoria S.S. Porrettana e
ingresso laterale Via San Lorenzo) con categorie illuminotecniche differenti, prendendo come
riferimento la rotatoria, in sede progettuale per la definizione dei parametri illuminotecnici da
rispettare si € tenuto conto della comparazione delle categorie illuminotecniche, non
comportando sostanziali difformita progettuali, considerando sempre i limiti dei parametri

presi in esame.
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Le definizioni dei requisiti per i pedoni e ciclisti, sono riassunte nella categorie P e
riguardano gli utenti su marciapiedi, piste ciclabili, corsie di emergenza e altre zone della

strada separate o lungo la carreggiata di una via di traffico

Prospetto 3 : “ Categorie illuminotecniche P*

Categoria
Denominazione Strada illuminotecnica di llluminamento orizzontale
ingresso
E medio E minimo
Pista Ciclopedonale Tratti di
mantenuto mantenuto
Strada
p2 Ix Ix
S.S. Porrettana e Via San
Lorenzo 10 2

Conclusioni :

Nel caso specifico siamo in presenza di zone adiacenti (carreggiata veicolare, parcheggi,
pista ciclopedonale) con categorie illuminotecniche differenti, prendendo come riferimento
l'intera area di intervento, in sede progettuale per la definizione dei parametri illuminotecnici
da rispettare si € tenuto conto della comparazione delle differenti categorie illuminotecniche,
non comportando sostanziali difformita progettuali, considerando sempre i limiti dei parametri
presi in esame.

Dopo aver effettuato I'analisi dei rischi e valutato i parametri di influenza, si considera in
via cautelativa il mantenimento del livello della categoria illuminotecnica di ingresso, in virtu
dell'ottima resa cromatica delle sorgenti luminose, mentre non si ritiene opportuno
incrementare o declassare la classe di illuminazione.

In definitiva la categoria illuminotecnica di ingresso coincidera con la categoria
iluminotecnica di progetto e di esercizio.

In buona sostanza la legge richiede che gli impianti siano ottimizzati per il tipo di strada
in cui sono inseriti e che quindi non vengano realizzati impianti sovradimensionati rispetto

allo stretto necessario, comportando uno “spreco” economico e di energia elettrica.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna
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PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

CLASSIFICAZIONE DEL SISTEMA ELETTRICO SECONDO LA TENSIONE

ART. 1.5 NOMINALE

L'alimentazione e la distribuzione risultano effettuate in bassa tensione con tensione di
400V - 230 V fra fase e neutro.
La tensione nominale con U >50 V <=1000 in C.a.

Il sistema e’ quindi di 1 categoria.

ART .1.6 REQUISITI DI RISPONDENZA A NORME, LEGGI E REGOLAMENTI

Gli impianti elettrici e ausiliari sono stati progettati e saranno eseguiti in conformita alle
leggi e normative vigenti alla data del progetto, eventualmente aggiornate in corso d'opera.
Le principali Norme CEl, ed UNI riguardanti gli impianti elettrici in argomento che saranno

rispettate vengono di seguito riportate ( le norme citate si intendono comprensive delle

relative varianti ):

NoRrME CEl
CEI0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici
CEl11-17 Impianti di produzione, frasmissione e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo
CEl 11-27 Lavori su impianti elettrici
CEI 11-48 Esercizio degli impianti elettrici
Apparecchiature a bassa tensione
CEl17-5/2 Parte 2: Interruttori automatici
Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT)
CEI'17-13/1 | Parte 1: Apparecchiature soggette a prove di tipo (AS) e apparecchiature parzialmente
soggette a prove di tipo (ANS)
Metodo per la determinazione delle sovratemperature, mediante estrapolazione, per le
CElI 17-43 apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT)
non di serie (ANS)
Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni nominali di
CEl 20 ) . . . . .
UNEL 35026 1000 V in corrente ol’re(nq’rc e 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime
permanente per posa interrata
CEIl 20-40 Guida per I'uso di cavi a bassa tensione
CEl 20-67 Guida per l'uso dei cavi 0,6/1 Kv
Interruttori automatici per la protezione dalle sovracorrenti per impianti domestici e
CEI 23-3/1 | similari
Parte 1: Interruttori automatici per funzionamento in corrente alternata
Interruttori differenziali con sganciatori di sovracorrente incorporati per installazioni
CEl 23-44 domestiche e similari
Parte 1: Prescrizioni generali
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Sistemi di canalizzazione per cavi

CEl 23-46 Sistemi di tubi

Parte 2-4: Prescrizioni particolari per sistemi di tubi interrati
CEl 23-5] Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per

installazioni fisse per uso domestico e similare
CE| 34-2] Apporgcchi d! i!luminoziong

Parte 1: Prescrizioni generali e prove
CEl 34-33 Apparecchi di illuminazione

Parte 2-3: Prescrizioni particolari - Apparecchi per illuminazione stradale
CEl 34-90 Unita di c:limerj’r.ozipne di Iompng

Parte 1: Prescrizioni generali e di sicurezza

Limitatori di sovratensioni di bassa tensione
CEl 37-8 Parte 11: Limitatori di sovratensioni connessi a sistema di bassa tensione

Prescrizioni e prove

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/1 |alternata e a 1500 V in corrente contfinua

Parte 1: Oggetto, scopo e principi fondamentali

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/2 |alternata e a 1500 V in corrente continua

Parte 2: Definizioni

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/3 |alternata e a 1500 V in corrente continua

Parte 3: Caratteristiche generali

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/4 |alternata e a 1500 V in corrente confinua

Parte 4: Prescrizioni per la sicurezza

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/5 |alternata e a 1500 V in corrente continua

Parte 5: Scelta ed installazione dei componenti elettrici

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/6 |alternata e a 1500 V in corrente continua

Parte 6: Verifiche

Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
CEl 64-8/7 |alternata e a 1500 V in corrente continua

Parte 7. Ambienti ed applicazioni particolari
CEl 64-14 Guida dlle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori
CEI 70-1 Gradi di protezione degli involucri (Codici IP)
CElI 100-26 | Guida alle norme generiche EMC

Cavi eleftrici isolati con materiale elastometrico o tfermoplastico per tensioni nominali di
CEI UNEL . ) ;
35026 1000V in corrente alternata o 1500V in corrente confinua.

Portate di corrente in regime permanente per posa interrata
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NORME UNI

UNI 11248 |llluminazione stradale

2016 Selezione delle categorie illuminotecniche
UNI EN llluminazione stradale

13201-2-3-4 | Requisiti prestazionali

UNI EN 40-2

Pali perilluminazione pubblica
Parte 2: Requisiti generali e dimensioni

UNI EN 40-5

Pali per illuminazione pubblica
Requisiti per pali per illuminazione pubblica di acciaio

Luce e illuminazione
UNI 10819 | Impianti diilluminazione esterna
Requisiti per la limitazione della dispersione verso I'alto del flusso luminoso

Raccomandazioni CIE

» fascicolo 126-1997 “ Guidelines for minimizing sky glow” ( Guida per minimizzare
I'inquinamento luminoso del cielo );

» fascicolo 115-1995 “ Reccomendatios for the lighting of roads for motor and
pedestrian traffic” ( Raccomandazioni per lilluminazione di strade per traffico motorizzato e

pedonale );

» fascicolo 136-2000 “ Guide to the of urban areas” ( Guida all'illuminazione di aree urbane

);

Le principali leggi, decreti e circolari ministeriali riguardanti gli impianti elettrici in argomento

che dovranno essere rispettate vengono di seguito riportate:

LEGGI E DECRETI

DLgs 09/04/2008 n. 81

Tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

Legge 01/03/1968 n. 186

Disposizioni concernenti la produzione di materiali,
apparecchiature, macchinari, installazione di impianti elettrici ed
elettronici

Legge 08/10/1977 n. 791

Attuazione della direttiva del consiglio delle Comunitd Europee (n.
73/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere |l
materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni limiti
di tensione

Legge 22/01/2008 n. 37
(ex 46-90)

Norme per la sicurezza degli impianti

DPR 16/12/1992 n. 495

Regolamento al nuovo codice della strada

D.Lgs 19/09/1994 n. 626

Atftuazione delle direttive 89/391/CEE, 89/654/CEE

D.Lgs 25/11/1996 n. 626

Aftuazione della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE
del materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro taluni
limiti di tensione

DM 23 dicembre 2013

CRITERI AMBIENTALI MINIMI, CAM (G.U. n.18 del 23 gennaio 2014)
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Legge Regionale Emilia |Norme in materia di riduzione dell’'inquinamento luminoso e di
Romagna 29/09/2003 | risparmio energetico
n.19

» Norme CEl relative ai materiali e componenti;
Disposizioni ENEL, TELECOM, HERA, VV.FF;

» Norme e raccomandazioni dell'lspettorato del lavoro e dellUSL (Presidio Multizonale

A\ 4

di Prevenzione P.M.P.);
» Prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Regionali;
» Prescrizioni UTIF e Norme riguardanti I'energia elettrica.

Il Progettista
Ing. Coalberto Testa
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ART.1.7 PIANO DI MANUTENZIONE DELL’OPERA

Di seguito & riportato uno schema di manutenzione periodica programmata da far
effettuare a personale specializzato.
| riferimenti legislativi relativi all'effettuazione di verifiche periodiche e manutenzioni
atte a mantenere in efficienza impianti e attrezzature nel tempo (onere a carico del datore di
Lavoro) sono:
- D.Leg.vo TU 81-08
- Codice civile art. 2087
- DPR 12/01/98 art. 5
Per quanto riguarda I'onere di far effettuare la manutenzione a personale specializzato, i
riferimenti legislativi sono:
- Legge 37/08
- Regolamento di attuazione D.P.R. 447/91.
- CEIl 11-27 Fascicolo 7522 Edizione IlI: Lavori su impianti elettrici
- CEIl 11-48 Fascicolo 7523 Edizione Il : Esercizio degli impianti elettrici
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IMPIANTO ELETTRICO

n° scheda Componente interessato Periodicita della verifica
01 Quadri Elettrici 6 mesi controllo funzionale
1 anno controllo generale

02 Impianto di illuminazione 1 anno

Poiché gli interventi che comportano rischi elettrici dovranno essere realizzati solo da

personale specializzato, non si ritiene di dover entrare nel merito del rischio specifico

dell'attivitd. Si precisa che in ogni caso saranno interventi manutentivi da effettuare fuori

tensione e che tali interventi sono regolamentati dalle Norme CEl 11-27 / 11-48.
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Scheda n° 01:
QUADRI
ELETTRICI

Tipologia di intervento

Addetto all’intervento

CONTROLLO VISIVO:
Eseguire un controllo visivo per verificare
l'integrita delle apparecchiature

Personale specializzato

PULIZIA INTERNA:

controllare lo stato di conservazione delle
strutture di protezione contro i contatti
diretti;

controllare il serraggio dei bulloni;
sostituire morsetti e conduttori deteriorati;
verificare I'efficienza dei contatti principali;
controllare ed eventualmente sostituire le
guarnizioni delle porte

Personale specializzato

COMPONENTI:

eseguire la pulizia dei componenti
soffiando aria secca a bassa pressione ed
usando stracci puliti ed asciutti;
Controllare lo stato di usura dei contatti
fissi;

Verificare l'efficienza e funzionalita dei
contatti ausiliari;

Controllare lo stato di conservazione dei
conduttori elettrici ed eseguire il serraggio
dei morsetti;

Eseguire qualche manovra e verificare
strumentalmente  l'effettivo  stato dei
circuiti;

Verificare strumentalmente il tempo di
intervento delle protezioni differenziali;
Verificare le tarature e le caratteristiche
elettriche del quadro;

Personale specializzato

TUTTE LE OPERAZIONI SONO DA ESEGUIRE CON GLI IMPIANTI FUORI TENSIONE
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Scheda n°® 02
IMPIANTO DI
ILLUMINAZIONE

Tipologia di intervento

Addetto all’intervento

CONTROLLO VISIVO:

Eseguire il controllo visivo per verificare
lintegrita delle apparecchiature ed |l
funzionamento

Personale ufficio tecnico

CONTROLLO GENERALE:

pulizia interna ed esterna
dell'apparecchiatura;

controllo dello stato dei
componenti interni

dell'apparecchio;

sostituzione di componenti che
presentino segni di
surriscaldamento e/o corrosione;
eventuale  sostituzione  delle
lampade non funzionanti

Personale specializzato
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FAC SIMILE DI REGISTRO DEGLI INTERVENTI

Scheda Data Descrizione Ditta esecutrice Operatore Firma
Intervento | Intervento intervento intervenuto Operatore
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PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

Ing. Coalberto Testa
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40132 - Bologna

PARTE 2 RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

Indice

CONDIZIONI GENERALI

Prescrizioni generali

CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI DEGLI IMPIANTI

Condutture ( Canalizzazioni — Pozzetti — Conduttori )

Canalizzazioni e pozzetti

Distanze di rispetto

Conduttori

Dispositivi di manovra e di protezione

Contenitore gruppo di misura

Quadri elettrici

Dispositivi di protezione

Protezione contro i contatti diretti

Protezione contro i contatti indiretti

Protezione contro le sovracorrenti

Protezione contro i cortocircuiti

Apparecchiature e componenti per impianti di illuminazione pubblica

Pali di sostegno

Lampade e apparecchi illuminanti

CRITERI GENERALI DI ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI

Materiali

Classificazione del sistema elettrico secondo la tensione nominale

Classificazione generali

Criteri di dimensionamento dell'impianto

ALLEGATO

Estratto dalla GU del 18.10.2017 n. 244 “Criteri Ambientali Minimi (CAM) per

l'acquisizione di sorgenti luminose per illuminazione pubblica, I'acquisizione di

apparecchi per illuminazione pubblica, I'affidamento del servizio di progettazione di

impianti per illuminazione pubblica”.
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PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna
|PARTE 1 | CONDIZIONI GENERALI
1.1 |PRESCRIZIONI GENERALI

Gli impianti elettrici e ausiliari dovranno essere realizzati a "regola d'arte" in conformita alla
Legge 186/68 ed alla DM 37/08, dovranno essere osservate le disposizioni del presente
progetto e della direzioni lavori, dovra essere previsto quant'altro non espressamente
specificato ma comunque necessario per consegnare gli impianti tutti perfettamente
funzionanti.

| materiali e le apparecchiature dovranno essere dotati di certificazione di qualita, corredate
del marchio di qualita IMQ o equivalente, di marcatura CE e corrispondenti alle specifiche
costruttive delle norme CEI e delle tabelle UNEL ed installati a perfetta regola d’arte.

Gli impianti dovranno essere realizzati il piu possibile conformemente al progetto
preliminare.

Modifiche o variazioni riportate nel progetto esecutivo dovranno essere preliminarmente
approvate dall’Amministrazione Comunale.

Per I'esecuzione degli impianti elettrici in oggetto, la ditta appaltatrice dovra operare nel
rispetto e nellosservanza delle prescrizioni dettate dalle normative elencate che risultano

parte integrante del presente progetto.
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‘ PARTE 2 ’ CARATTERISTICHE TECNICHE GENERALI DEGLI IMPIANTI
\ 2.1 ‘CONDUTTURE ( CANALIZZAZIONI - POZZETTI — CONDUTTORI )

La scelta progettuale relativa ai nuovi impianti prevede (laddove l'intervento consiste nel
rifacimento completo) linterramento delle canalizzazioni e delle linee di alimentazione.

DURANTE LA FASE DI SCAVO DEI CAVIDOTTI, DEI BLOCCHI, DEI POZZETTI, ECC. DOVRANNO
ESSERE APPRONTATE TUTTE LE MISURE DI PROTEZIONE NECESSARIE PER EVITARE INCIDENTI ED
INFORTUNI A PERSONE, ANIMALI O COSE PER EFFETTO DI SCAVI APERTI NON PROTETTI.

Durante le ore notturne la segnalazione di scavo aperto o di presenza di cumulo di
materiali di risulta o altro materiale sulla sede stradale, dovra essere di tipo luminoso a
flamma od a sorgente elettrica, tale da evidenziare il pericolo esistente per il transito
pedonale e veicolare.

SARA ONERE DELL'IMPRESA IN FASE ESECUTIVA CONTATTARE GLI ENTI EROGATORI DI ALTRI
SERVIZI (ENEL, TELECOM, HERA ECC, ECC...) RICHIEDENDO | NECESSARI SOPRALLUOGHI AL
FINE DI INDIVIDUARE L'UBICAZIONE DELLE ALTRE RETI PRESENTI NEL SOTTOSUOLO.

Nessun compenso potra essere richiesto per i sondaggi da eseguire prima dell'inizio degli
scavi per I'accertamento dell’esatta ubicazione dei servizi nel sottosuolo.

Dovranno inoltre essere rispettate le seguenti prescrizioni:

> L'esecuzione dei tagli e degli scavi, dovranno essere realizzati per caratteristiche e
dimensioni a quanto indicato negli elaborati di progetto;

> La profondita individuata per il posizionamento delle tubazioni di impianto & pari a
0.8mt. E’ prevista una protezione meccanica delle tubazioni mediante il
posizionamento di una soletta di cls sulla parte superiore di tutte le tubazioni (si
faccia riferimento agli elaborati grafici di dettaglio.

> Le tubazioni saranno posate su letto di sabbia e si prevede una dimensione indicativa
di scavo pari a circa 70 cm di larghezza e 80 cm di profondita.

> In corrispondenza degli incroci, verra prevista una incamiciatura della polifora in PCV
mediante una tubazione rigida in PVC.

> In corrispondenza di ogni apparecchio illuminante dovra essere previsto un pozzetto
di dimensioni nette 40x40cm dal quale partira una tubazione flessibile di diametro

pari a 80cm per raccordo fra il pozzetto ed il palo. La tubazione pertanto dovra
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entrare all'interno dell’asola del palo in maniera tale da evitare il contatto

diretto lamiera-conduttore.

Il riempimento degli scavi dovra essere eseguito con sabbia nella parte piu prossima
ai servizi (almeno 15 cm come piano di posa ed almeno 20 cm di ricoprimento),
adeguatamente bagnata e compattata, con posto al di sopra apposito nastro di
segnalazione; I'ulteriore riempimento a finire, fino ad una quota inferiore di cm 10 dal
piano stradale finito dovra essere utilizzato, salvo diversa specifica, misto

granulometrico di origine calcarea stabilizzato cementato nel dosaggio di 60 Kg/mc.,

perfettamente compattato con idoneo mezzo meccanico, da porsi in opera per strati
di spessore non superiore a cm 30. Il piano di misto granulometrico stabilizzato
cementato, prima della stesura del binder, dovra presentare un modulo di
deformazione > 800 kg/cmg. alla prova di carico su piastra con diametro di cm. 30,
eseguita su un intervallo di carico compreso fra 1,5 e 2,5 kg/cmq.; il ripristino
provvisorio, da eseguirsi entro max 48 ore dall’'ultimazione del riempimento di cui
sopra, dovra essere eseguito mediante la posa in opera di conglomerato bituminoso
tipo Binder chiuso di granulometria 0/22 e percentuale di bitume del 5%,
perfettamente raccordato alla pavimentazione esistente e sigillato con una mano di
emulsione e sabbia, previa stesura di mano d’aggancio di emulsione bituminosa sui
bordi dello scavo; fino al completamento dei lavori dovra essere disposta adeguata
segnaletica di pericolo fino al completamento dei lavori; non saranno accettati come
ripristini provvisori quelli effettuati mediante posa in opera di conglomerato plastico a
freddo, in quanto l'utilizzo di tale materiale e accettabile solo temporaneamente (max
48 ore) per garantire la sicurezza della circolazione stradale e comunque dovra poi
essere rimosso prima di eseguire il ripristino provvisorio come sopra specificato;
entro 7 giorni dal termine dei lavori, dovra essere trasmessa apposita dichiarazione di
conformita delle opere alle prescrizioni impartite, al fine di procedere alle eventuali
verifiche ed agli eventuali controlli in contraddittorio; entro 120 giorni € non oltre 150
giorni dalla suddetta comunicazione (e comunque in stagione idonea alla posa di
conglomerato bituminoso), dovra essere effettuato il ripristino definitivo dello scavo,
previa fresatura della pavimentazione esistente per uno spessore di cm 3,00 secondo
guanto sotto specificato (eccezion fatta per i1 casi di rifacimento totale della
carreggiata o salvo diversa prescrizione) e successiva posa di conglomerato

bituminoso per manto d'usura del tipo chiuso con granulometria 0/6-0/9 e percentuale
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di bitume del 6% nello spessore necessario, sigillato con una mano di emulsione e
sabbia, previa stesura di emulsione bituminosa sul fondo esistente, per ottenere un

raccordo perfettamente livellato con la pavimentazione circostante.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

\2.1.1 ‘CANALIZZAZIONI E POzZZETTI

La ditta Appaltatrice per la realizzazione delle canalizzazioni interrate dovra tenere delle
caratteristiche dimensionali e costruttive, indicate negli elaborati di progetto preliminare. |l
progetto esecutivo dovra contenere eventuali specifiche differenti che dovranno pero essere
approvate dalla Amministrazione Comunale.

Tutte le canalizzazioni sono previste in tubazione in corrugato in PVC, di dimensioni
minime pari a D=125mm, con resistenza allo schiacciamento non inferiore a 750N, il
diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1.3 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio dei cavi in essi contenuti (in conformita alle Norme CEI 23-46 parte 2-4).

Lungo il percorso delle canalizzazioni dovranno essere predisposti dei pozzetti
ispezionabili in corrispondenza di derivazioni, di sensibili cambi di direzione, di ogni centro
luminoso, in modo da facilitare la posa delle canalizzazioni, rendere l'impianto sfilabile e
accessibile per riparazioni o ampliamenti.

| pozzetti dovranno essere del tipo prefabbricato in cemento armato, di dimensioni minime
40x40cm e altezza adatta al raccordo con le canalizzazioni previste, completi di fori di
drenaggio sul fondo, foro per il sollevamento, sulle pareti laterali la predisposizione per
I'innesto dei tubi di plastica, costituita da zone circolari con parete a spessore ridotto,
chiusino e telaio carrabili realizzati in ghisa con dicitura “llluminazione Pubblica”.

Le giunzioni dei tubi ed i raccordi tra questi ed i pozzetti dovranno essere sigillati per
impedire I'entrata di acqua e sabbia, le tubazioni dovranno avere una leggera pendenza
verso i pozzetti per impedire il ristagno d’acqua.

TUTTE LE DERIVAZIONI DEI NUOVI IMPIANTI DOVRANNO ESSERE EFFETTUATE ALL’INTERNO

DELLE MORSETTIERE, E FATTO ESPLICITO DIVIETO LA REALIZZAZIONE DI DERIVAZIONI

ALL’INTERNO DEI POZZETTI A MENO CHE NON SIA ESPLICITAMENTE PREVISTO, NEGLI INTERVENTI

DI ADEGUAMENTO, IL RIFACIMENTO DELLE CONNESSIONI ALL’INTERNO DEI MORSETTI UTILIZZANDO

ADEGUATE MUFFOLE.
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\2.1.2 ‘DISTANZE DI RISPETTO

Nel caso di canalizzazioni interrate per sistemi elettrici di diverse categorie e di vicinanza

con cavi per telecomunicazioni e condotte di distribuzione del gas e dellacqua dovranno

essere sempre previsti nastri di segnalazione indelebili sulla verticale della conduttura, al di

sopra della stessa, ad una distanza di circa 0,3 m con indicazione del tipo di impianto

sottostante e dovranno essere rispettate le profondita e le distanze di seguito specificate

SISTEMA | CATEGORIA Il CATEGORIA
(fino a 1000V) (DA 1 A 30kV)
PROFONDITA’ 05+1,2m 0,8+1,2m
DISTANZA DA
CONDUTTURE DI ALTRE >0,3m >0,3m
CATEGORIE
DISTANZA DA
CONDUTTURE PER >0,3m >0,3m
TELECOMUNICAZIONI
DISTANZE DA CONDOTTE
GAS E ACQUA =>0,5m =>0,5m
2.1.3 [CONDUTTORI

L’Appaltatore per la formazione dei nuovi circuiti asservirti allimpianto di illuminazione

pubblica dovra attenersi scrupolosamente a quanto indicato negli elaborati di progetto, salvo

eventuali diverse prescrizioni della Direzione Lavori.

Tutti i cavi dovranno essere rispondenti alla Norma CEl 20-13 e CEIl 20-22 e relative

varianti, dovranno disporre del marchio IMQ o equivalente.

Il tipo di conduttore scelto per tutte le linee & un cavo unipolare, isolato in gomma (G7) con

guaina in pvc (non propagante I'incendio) identificato con la sigla FG7R 0.6/1kV adatto ad

una posa interrata.

L’alimentazione delle linee principali risulta di tipo trifase + neutro, con ripartizione dei

carichi sulle varie fasi al fine di ottenere un impianto equilibrato.

Il conduttore di neutro dovra essere contrassegnato mediante nastratura di colore blu

chiaro all'estremita e nei pozzetti, per i conduttori di fase sono raccomandati i colori nero,

marrone e grigio.
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In base alla relazione di calcolo, ed in funzione della lunghezza della linea, si € scelta una
sezione di linea dorsale costante.

| cavi per la derivazione agli apparecchi di illuminazione saranno del tipo FG bipolari, con
sezione di 2,5mmq.

In tale maniera viene contenuta la cdt entro il limite del 3% e la portata dei conduttori risulta

verificata.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

2.2 | DISPOSITIVI DI MANOVRA E DI PROTEZIONE

Il presente impianto prevede il posizionamento di alcuni quadri specifici per il comando e la
gestione dell'impianto di illuminazione pubblica.

Nell'ottica del risparmio energetico ed in funzione di una riduzione dei costi di
manutenzione degli impianti di illuminazione pubblica saranno previste sorgenti luminose a

led e tutti i circuiti saranno comandati da interruttore crepuscolare e orologio.

2.2.1 | CONTENITORE GRUPPO DI MISURA

L’Appaltatore provvedera alla fornitura e posa presso i punti di consegna indicato dal
progetto di contenitori in resina poliestere rinforzata con fibre di vetro con grado di protezione
interna minimo IP54 ( in conformita alla norma CEIl 70-1).

Ogni contenitore dovra essere diviso verticalmente in due vani con aperture separate di cui
una destinata a contenere il gruppo di misura installato dall’'Ente Distributore, la relativa
serratura di chiusura dovra essere installata previo accordi con gli organismi territoriali
competenti dal’Ente medesimo. Il contenitore dovra appoggiare su apposito zoccolo in c.l.s.
prefabbricato o realizzato in opera che consenta l'ingresso dei cavi sia del Distributore
dell'energia elettrica che dell'impianto in oggetto.

Sono altresi a cura dell’Appaltatore le opere di scavo e murarie per lingresso nel
contenitore dei cavi dell’Ente Distributore.

Il secondo vano dovra contenere tutte le protezioni magnetotermico differenziali, le
apparecchiature di comando e di sezionamento garantendo il massimo livello di versatilita e

funzionalita.
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L'apertura di tale vano dovra essere munita di apposita serratura concordata con il
Committente ove é ubicato I'impianto.

Il quadro elettrico ivi contenuto dovra essere realizzato con isolamento in classe Il come il
resto dell'impianto di illuminazione.

Le apparecchiature elettriche dovranno essere conformi alle corrispondenti Norme CEl; in
particolare i teleruttori dovranno avere le caratteristiche secondo la Norma CEIl 17-3 fascicolo
252.

Il tipo di contenitore, le apparecchiature ivi contenute ed il relativo quadro dovranno

comungue avere la preventiva approvazione dell Amministrazione Comunale.

12.2.2 | QUADRI ELETTRICI |

| quadri saranno costruiti con carpenteria isolante, con grado minimo di protezione IP55,
dovranno essere conformi e rispondenti alle proprie norme di riferimento che sono le 17-
13/1, 17-13/2, 17-13/3, 17-13/4. 23-51.

Le carpenterie isolanti dovranno essere di tipo autoestinguente, dovranno essere
dimensionate per contenere un aumento delle apparecchiature con relative morsettiere pari
ad almeno il 30% di quelle previste negli schemi elettrici di progetto e per mantenere la
sovratemperatura interna del quadro piu bassa di almeno il 20% della temperatura massima
di funzionamento delle apparecchiature in esso contenute.

Prima della messa in servizio del quadro dovranno essere effettuate le prove previste dalle
norme CEIl suddette.

Per i quadri non costruiti in fabbrica tipo ANS, in particolare sono previste le prove di tipo
ed individuali di:

Prove di tipo:

» sovratemperatura;
proprieta dielettriche;
tenuta al cortocircuito;
efficienza del circuito di protezione;
verifica delle distanze in aria e superficiali;

funzionamento meccanico;

YV V. V V V V

grado di protezione;
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Prove individuali:

» isolamento (in alternativa e possibile realizzare per i quadri ANS la prova di
resistenza di isolamento);
» verifica del cablaggio e del funzionamento elettrico;

» controllo delle misure di protezione e della continuita del circuito di protezione;
» resistenza di isolamento

| quadri dovranno essere previsti e completi di accessori di montaggio per assicurare in
opera il grado di protezione richiesto nelle specifiche di progetto e dovranno essere corredati
di targa di identificazione con il codice del quadro, le generalita del costruttore, e le
caratteristiche elettriche principali quali tensione, corrente e frequenza nominali, ed
eventualmente i dati relativi a tensione di isolamento, tenuta al corto circuito e grado di
protezione, della dichiarazione di conformita con allegato verbale di collaudo ai sensi delle
Norme CEI 17-13/ 23-51 / 37-08.

Ogni componente del quadro dovra essere identificato con targhette e siglature riferite allo
schema elettrico.

I conduttori isolati compresi tra due dispositivi di connessione non devono avere giunzioni
intermedie intrecciate o saldate; le connessioni devono essere effettuate unicamente su
terminali fissi. Per terminali si intendono i morsetti delle apparecchiature e delle morsetterie.

L'accesso alle parti in tensione montate all'interno degli involucri dovra avvenire soltanto
mediante apertura di pannelli di protezione completi di fissaggio mediante viti, tali da
garantire l'accesso al quadro solo mediante I'uso di attrezzi.

| conduttori da usarsi all'interno del quadro per il cablaggio elettrico dovranno essere:

» Conduttori di fase di colore nero, marrone, grigio;

» Conduttori di neutro colore celeste;

» Conduttori di terra colore giallo verde.

» Le morsettiere dovranno essere del tipo componibile con idoneo sistema
antiallentamento, dimensionate in base alle sezioni delle linee allacciate.

» Le varie linee in uscita dal quadro devono essere protette contro le sovracorrenti,
coordinando fra loro la corrente di impiego Ib , la corrente nominale dell'interruttore In
e la portata del cavo Iz.

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi devono essere

modulari, componibili e devono essere montate il fissaggio a scatto su profilato DIN.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
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In relazione a quanto contenuto nella Norma CEI 17-13 responsabile del quadro elettrico
il suo costruttore: se linstallatore vuole realizzare il quadro ne diventa il costruttore ed
assume anche la responsabilita di dichiararlo conforme alla norma.

La conformita di un quadro infatti non deriva dal fatto che i componenti che lo costituiscono
sono conformi alle rispettive norme: si tratta cioé di una condizione necessaria ma non
sufficiente. | componenti devono essere assiemati secondo regole che assicurino la tenuta
al cortocircuito, il rispetto dei limiti di sovratemperatura ecc.

Se linstallatore non dispone della dichiarazione di conformita del quadro, se ne assume
direttamente la responsabilita, sottoscrivendo la dichiarazione di conformita.

Dal 1 aprile 1996 e in vigore la nuova norma sui quadri. Si tratta della Norma CEI 23-51
“prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similare”

La nuova norma permette di semplificare il problema delle verifiche sui quadri, nei limiti dei
guadri avente corrente nominale inferiore a 125A.

Il quadro deve comunque avere una “targa” nella quale siano riportati in modo indelebile i
seguenti dati:

» Norma di riferimento;
Nome o marchio del costruttore (in molti casi I'installatore);
Tipo di quadro;
Corrente nominale del quadro;

natura della corrente e frequenza;

YV V V V V

tensione nominale di funzionamento;
» grado di protezione;

Se limpresa installatrice realizza il quadro ne sottoscrive implicitamente la conformita alla
norma CEIl 23-51 rilasciando la dichiarazione di conformita dell'impianto in base alla legge
37/2008.

Viceversa se I'impresa installatrice installa quadri di altri costruttori (dotati di “targa”) deve
ricevere garanzia sulla loro conformita alla norma CEI 23-51 o alle norme CEI 17-13/3.

Si fa presente che non é onere del progettista dell'impianto elettrico la progettazione del

quadro elettrico.

Ing. Coalberto Testa
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E’ onere del progettista dell'impianto elettrico :
definire lo schema elettrico del quadro prevedendo le linee al servizio dell’attivita;
fissare le tensioni di impiego;
identificare le correnti di impiego e le portate delle condutture;
effettuare il coordinamento fra i dispositivi di protezione contro il cortocircuito;
indicare i vincoli relativi al'ingombro massimo;
precisare le condizioni di installazione del quadro;
richiedere un grado di protezione adeguato alla destinazione d’uso;
indicare eventuali condizioni speciali di servizio.
Il costruttore del quadro ha il compito di:
» progettare, e costruire il quadro tenendo conto delle sollecitazioni meccaniche e
termiche;
» scegliere gli apparecchi incorporati con riferimento sia al comportamento termico
(correnti nominali) sia al cortocircuito (poteri di interruzione);
» adottare le soluzioni idonee che consentano di rispettare tutte le prescrizioni
normative, ed in particolare i limiti di sovratemperatura;
» definire le caratteristiche nominali del quadro.
» dovra inoltre effettuare regolari prove di isolamento, di tenuta al cortocircuito e di

verifica di sovratemperatura

| 2.3. | DISPOSITIVI DI PROTEZIONE |

1231 | PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI |

La protezione contro i contatti diretti consiste nelle misure intese a proteggere le persone
contro i pericoli risultanti dal contatto con le parti attive.

In linea generale (trattandosi di un impianto esterno) le parti attive devono essere isolate
oppure poste entro involucri o dietro barriere tali da assicurare almeno il grado di protezione
IPXXB, nel senso che il dito di prova non possa toccare le parti attive in tensione; gli involucri
e le barriere devono essere saldamente fissati, avere sufficiente stabilita e durata nel tempo
in modo da conservare il richiesto grado di protezione ed una conveniente separazione delle

parti attive, nelle condizioni di servizio prevedibili, tenuto conto delle condizioni ambientali.
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L'’adeguatezza dell'isolamento delle parti attive dell'impianto, rimovibile soltanto mediante
attrezzo o distruzione deve essere garantita dalla presenza di marchio italiano di qualita
(IMQ) o equivalente.

Resta inteso che, ove specificato nel presente progetto il grado di protezione minimo potra

essere differente da quello riportato sopra.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

\ 2.3.2 \ PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

Devono essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili
dellimpianto elettrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione, ma che,
per cedimento dell'isolamento principale o per altre cause accidentali, potrebbero trovarsi
sotto tensione.

La protezione contro i contatti indiretti e stata realizzata adottando apparecchi certificati di
classe 1l o doppio isolamento. Per tale motivo non risulta necessaria la realizzazione di un

impianto di terra.

1233 | PROTEZIONE CONTRO LE SOVRACORRENTI

| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti
causate da sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro le correnti di corto circuito e di sovraccarico dovra essere
generalmente prevista mediante interruttori magnetotermici a monte di ogni conduttura per
assicurare il coordinamento previsto dalle Norme CEI.

Per la protezione dal sovraccarico devono essere dimensionati gli interruttori e le

condutture per assicurare le seguenti condizioni:

Ib<in<lz [f<1,45¢In

dove:

Ib = corrente di impiego del circuito;

In = corrente nominale del dispositivo di protezione;
Iz = portata in regime permanente della conduttura;

If = corrente di intervento del dispositivo di protezione.
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La seconda delle due disuguaglianze & automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di
interruttori automatici conformi alle Norme CEI 23-3 e CEI 17-5.

Gli interruttori automatici magnetotermici devono interrompere le correnti di corto circuito e
di sovraccarico che possono verificarsi nellimpianto in tempi sufficientemente brevi per

garantire che nel conduttore protetto non si raggiungano temperature pericolose.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

\ 2.34 ‘PROTEZIONE CONTRO | CORTO CIRCUITI

Ogni dispositivo di protezione contro i cortocircuiti deve rispondere alle seguenti condizioni

> Per la protezione dal corto circuito devono essere scelti interruttori con potere
d’interruzione superiore alla corrente presunta di corto circuito, dimensionati per
assicurare la seguente condizione:
(I2et) <K2e 32
dove:
I2st = integrale di Joule per la durata del corto circuito in A?s;
K = costante dei cavi, ( per il rame isolato in PVC vale 115)
S = sezione del conduttore.
> Il potere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di cortocircuito
presunta nel punto di installazione. E’ tuttavia ammesso l'impiego di un dispositivo
con potere di interruzione inferiore, a condizione che a monte vi sia un altro
dispositivo avente il necessario potere di interruzione (art. 434.3.1 delle Norme CEl
64-8/4).

In questo caso le caratteristiche dei due dispositivi devono essere coordinate in modo
che l'energia elettrica passante |t lasciata passare dal dispositivo a monte non
risulti

superiore a quella che pud essere sopportata senza danno dal dispositivo a valle e
dalle condutture protette.

Il potere di interruzione delle apparecchiature non deve essere comungue inferiore a 4.5kA
per gli interruttori bipolari e 6kA per gli interruttori quadripolari, a meno di specifiche diverse

contenute nel presente progetto.
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> Tutte le correnti provocate da un cortocircuito che si presenti in un punto qualsiasi
del circuito devono essere interrotte in un tempo non superiore a quello che porta i
conduttori alla temperatura massima ammissibile.
\2.4. ‘APPARECCHIATURE E COMPONENTI PER IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA
12.4.1 IPALI DI SOSTEGNO
| pali per illuminazione pubblica scelti in fase progettuale sono realizzati in acciaio, di forma

conica a sezione circolare o ottagonale, devono essere conformi alle norme UNI-EN 40 / 40-

5, essere contrassegnati in modo duraturo e riportare i seguenti dati, nome del costruttore,

anno di produzione, riferimento alla norma UNI EN 40-5, codice di identificazione del

prodotto.

Tutte

le caratteristiche dimensionali ed i particolari costruttivi saranno indicate negli

elaborati del progetto esecutivo.

| pali

dovranno essere completi di :

Guaina termorestringente alla base del palo;

In corrispondenza del punto di incastro del palo nel blocco di fondazione dovra
essere riportato un collare di rinforzo della lunghezza di 40cm, dello spessore
identico a quello del palo stesso e saldato alle due estremita a filo continuo.

Codolo di fissaggio per installazione di armatura stradale con montaggio “tipo
testapalo”;

Foro ad asola della dimensione 150 x 50 mm, per il passaggio dei conduttori,
posizionato con il bordo inferiore a 500 mm dal previsto livello del suolo;

Finestrella d’ispezione delle dimensioni 200 x 75 mm; tale finestrella dovra essere
posizionata con l'asse orizzontale parallelo al piano verticale passante per l'asse
longitudinale del braccio o dell'apparecchio di illuminazione a cima-palo e collocata
dalla parte, opposta al senso di transito del traffico veicolare, con il bordo inferiore ad
almeno 600 mm al di sopra dei livello del suolo. La chiusura della finestrella
d’'ispezione dovra avvenire mediante un portello realizzato in lamiera zincata a filo
palo con bloccaggio mediante chiave triangolare, adatto al contenimento ed
estrazione di morsettiera a doppio isolamento e prowvvista di fusibile, il portello deve

comunque essere montato in modo da soddisfare il grado minimo di protezione
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interna IP 33 secondo Norma CEI 70-1. La finestrella d’ispezione dovra consentire
'accesso all'alloggiamento elettrico che dovra essere munito di un dispositivo di
fissaggio (guida metallica) destinato a sostenere la morsettiera di connessione in
classe Il.

- Il percorso dei cavi nei blocchi e nell'asola inferiore dei pali sino alla morsettiera di
connessione, dovra essere protetto tramite uno o piu tubi in PVC flessibile serie
pesante diametro 80 mm, posato all'atto della collocazione dei pali stessi entro i fori
predisposti nei blocchi di fondazione medesimi.

| pali impiegati dovranno essere ricavato da processo di trafilatura a caldo alla temperatura
di 700°C, da tubo in acciaio ERW.
La protezione superficiale, interna / esterna, dovra essere assicurata mediante zincatura a

caldo realizzato in conformita alla norma UNI EN ISO 1461.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

2.4.2 |LAMPADE E APPARECCHI ILLUMINANTI

Le lampade per illuminazione stradale sono state scelte in modo tale che le loro
caratteristiche garantiscano bassi oneri di esercizio e prestazioni visive ottimali, all'interno
delle armature stradali verranno quindi installate sorgenti luminose a led da 15.5/57/98W.

In considerazione del contesto urbano in cui I'impianto di illuminazione deve inserirsi, le
armature stradali previste avranno una ottica del tipo Cut-off.

Tutte le armature saranno realizzate a doppio isolamento in classe Il, quindi non sara
necessario prevedere I'impianto di terra, il vano ottico avra un grado di protezione minimo
IP54 ed il vano ausiliari minimo 1P23.

Tutti gli apparecchi illuminanti saranno costituiti da telaio portante in alluminio presso fuso
verniciato con polveri epossidiche previo trattamento di fosfocromatazione, attacco
universale per bracci verticali o orizzontali d= 60mm costituito da un complesso rotante in
pressofusione di alluminio.

Gli apparecchi dovranno altresi avere la marcature CE, IMQ o equivalente, essere
rispondenti allinsieme delle norme CEl 34-21 / 34-33, in cui viene specificato che i
componenti degli apparecchi di illuminazione dovranno essere cablati a cura del costruttore
degli stessi, i quali pertanto dovranno essere forniti e dotati completi di lampade ed ausiliari

elettrici e rifasati.
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Legge della Regione Emilia Romagna n. 19 del 29/09/03 "Norme in materia di riduzione
dell'inquinamento luminoso e di risparmio energetico".

| produttori devono quindi rilasciare la dichiarazione di conformita alla legge n° 19 del 29
Settembre 2003 della Regione Emilia Romagna delle loro apparecchiature e devono inoltre
allegare, le raccomandazioni di uso corretto. La documentazione tecnica dovra comprendere
la misurazione fotometrica dell’apparecchio, effettuata secondo le norme in vigore,
Tale documentazione dovra specificare tra 'altro:
Temperatura ambiente durante la misurazione;
Tensione e frequenza di alimentazione della lampada;
Norma di riferimento utilizzata per la misurazione;
Identificazione del laboratorio di misura;
Specifica della lampada (sorgente luminosa) utilizzata per la prova,
Nome del responsabile tecnico di laboratorio;
Corretta posizione dell'apparecchio durante la misurazione;

Tipo di apparecchiatura utilizzata per la misura e classe di precisione.

V V. V V V V V V V

Questi dati devono essere accompagnati da una dichiarazione sottoscritta dal
responsabile tecnico di laboratorio che attesti la veridicita della misura.

Gli apparecchi devono inoltre essere forniti della seguente ulteriore documentazione:
Angolo di inclinazione rispetto al piano orizzontale a cui deve essere montato
I'apparecchio in modo da soddisfare i requisiti della legge n° 19 del 29 Settembre
2003 della Regione Emilia Romagna. In genere l'inclinazione deve essere nulla (vetro
di protezione parallelo al terreno).
diagramma di illuminamento orizzontale (curve isolux)
diagramma del fattore di utilizzazione
classificazione dell’apparecchio agli effetti dell’abbagliamento con l'indicazione delle
intensita luminose emesse rispettivamente a 90° (88°) ed a 80° rispetto alla verticale
e la direzione dell'intensita luminosa massima (I max) sempre rispetto alla verticale.

L’Appaltatore provvedera pertanto all'approvvigionamento, al trasporto,

allimmagazzinamento temporaneo, al trasporto a pié dopera, al montaggio su paio o

braccio o testata, all'esecuzione dei collegamenti elettrici, alle prove di funzionamento degli

apparecchi di illuminazione con le caratteristiche definite in precedenza.
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PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna
| PARTE 3 | CRITERI GENERALI DI ESECUZIONE DEGLI IMPIANTI
3.1 | MATERIALI

Tutti i materiali, apparecchiature, macchinari, installazioni ed impianti debbono essere
realizzati in conformita alle norme CEI e UNEL.
L'impresa dovra attenersi nella fornitura dei materiali ai tipi indicati e previsti nell'elenco
prezzi e/o alle indicazioni impartite dalla Direzione Lavori.
> Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualsiasi provvista perché a suo
giudizio insindacabile non idonea ai lavori, 'impresa dovra sostituirla con altra che
risponda ai requisiti voluti.
> Ai sensi dell'art.2 della Legge 18/10/77 n°791, non potra essere utilizzato materiale
elettrico che non sia stato costruito a regola d’arte in materia di sicurezza e sul
quale non sia stata rilasciata certificazione ai sensi dell'art.11 della direttiva CEI
n°23 del 19/12/1973, da cui risulti la conformita dello stesso materiale all’art.2 della
legge n°791/77 recanti “norme sulla sicurezza degli impianti”.
> Tutti i materiali dovranno essere esenti da qualsiasi difetto qualitativo e di
lavorazione e dovranno essere dotati di marcatura CE.
> Dovra essere sottoposta alla D.L. una campionatura dei materiali impiegati. Tale
campionatura presentata alla Direzione dei Lavori dovra essere conservata fino alla
ultimazione delle opere di collaudo. Tuttavia sara considerato materiale idoneo anche
quello marcato IMQ o di marchi equivalenti (CISQ). Ove in commercio nhon
esistessero prodotti con tale marchio il materiale deve essere prodotto da ditte che
abbiano ottenuto la certificazione di qualita ai sensi della norma ISO 9000 EN 29000.
Tutte le indicazioni contenute in questa sezione sono di carattere generale e dovranno
essere rispettate in mancanza di indicazioni specifiche particolari nella sezione di progetto
relativa ai dettagli di impianto. In caso di prescrizioni differenti occorrera fare riferimento alle

specifiche di progetto o chiedere indicazioni al progettista o alla D.L.
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‘ 3.2 ‘CLASSIFICAZIONE DEL SISTEMA ELETTRICO SECONDO LA TENSIONE NOMINALE

L’energia elettrica viene fornita direttamente in bassa tensione dal distributore, sistema TT,

con tensione di 380 V fra fase e fase e di 230 V fra fase e neutro, 50Hz. Il sistema e’ quindi

di 1 categoria.

13.3

‘CARATTERISTICHE GENERALI

All'uscita di ogni contatore dell'ente fornitore che alimenta le singole linee,
deve essere posto un interruttore generale omnipolare, idoneo ad
interrompere, neutro compreso tutti i circuiti.

Ogni linea in uscita dai contatori elettrici avra un proprio interruttore di
sezionamento e protezione di tipo magnetotermico, con sezionamento
simultaneo delle fasi e del neutro.

Nei percorsi delle linee che vanno dai contatori di energia fino agli interruttori
automatici differenziali la protezione dai contatti indiretti sara assicurata con
componenti a doppio isolamento (ad esempio cavi unipolari entro tubi).

| tubi protettivi realizzati in PVC dovranno essere del tipo flessibile se installati
sotto traccia e di tipo rigido se installati a vista e avere un diametro interno
almeno 1.3 volte maggiore dei conduttori contenuti. Il raggio di curvatura deve
essere tale da non danneggiare i cavi. Si considera adeguato un raggio di
curvatura pari a circa tre volte il diametro esterno del tubo. Questo anche ai
fini di una agevole posa dei cavi.

Le condutture non devono essere installate in prossimita di tubazioni che
producano calore, fumi e vapori , a meno che non siano adeguatamente
protette dagli eventuali effetti dannosi.

Ad ogni derivazione da linea principale e secondaria, la tubazione deve
essere interrotta con pozzetti di derivazione.

Le derivazioni saranno effettuate all'interno delle apposite cassette contenute
all'interno dei pali (finestre) dotate di fusibile e chiudibili mediante attrezzo
meccanico.

| coperchi dovranno essere rimovibili soltanto mediante I'uso di un attrezzo.
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- La sezione del conduttore di fase non dovra essere inferiore a 1.5 mmq,
guella del neutro dovra essere uguale a quello di fase fino a 16 mmq e pari
alla sua meta per valori superiori ma con una sezione minima di 16 mmg.
Questi ultimi valori vanno rispettati anche per il conduttore di protezione.

- Nell'esecuzione delle connessioni non si deve ridurre la sezione dei conduttori
e lasciare parti conduttrici scoperte. | dispositivi di connessione devono essere
ubicati nelle cassette.

- | cavi posati dovranno per scelta progettuale risultare sempre sfilabili e
reinfilabili e privi di alcuna giunzione.

- Non sono ammesse connessioni allinterno dei tubi in nessun caso e per
nessun motivo.

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

3.4 | CRITERI DI DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO

L'impianto e stato dimensionato come specificato di seguito:
Per guanto attiene agli aspetti illuminotecnici in conformita a quanto richiesto dalla la norma
UNI 11248 “llluminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche", UNI 13201-2
"llluminazione stradale - Parte 2: Requisiti prestazionali". Per quanto attiene agli aspetti di
dimensionamento dell'impianto elettrico in conformita alle norme CEIl 64/8 “Impianti elettrici
utilizzatori di prima categoria” e 64-8/7 sez. 714 “Impianti di illuminazione situati all’esterno”.
All'interno della norma UNI 13201-2, vengono definiti , secondo i requisiti fotometrici, le

categorie illuminotecniche per lilluminazione stradale, volta a soddisfare le esigenze visive
degli utenti della strada e considera gli aspetti ambientali dellilluminazione stradale.
| parametri principali da tenere in considerazione risultano i seguenti:

> Luminanza media del manto stradale (cd/m?);

» Uniformita generale (Uo);

» Uniformita Longitudinale : rapporto fra luminanza minima e luminanza massima (Ul)
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L’area da considerare in sede progettuale e riferita a “strada extraurbana secondaria”
classificata come classe C, con categoria illuminotecnica di esercizio ME4b. | valori rispettati

nel presente progetto sono i seguenti:

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE 40132 - Bologna

Luminanza del manto stradale della ) o )
o S Abbagliamento | llluminazione di
carreggiata in condizioni di manto - o
o i debilitante contiguita
Denominazione ) stradale asciutto
Categoria i
Strada L in cd/m2 )
o uo Ul Tlin % SR
( minima o o ) o
(minima) | (minima) (massimo) (minima)
mantenuta)
S.S. Porrettana ME4b 0.75 0,4 0,5 15 0,5

Il primo parametro (L) e riferito alla luminanza del manto stradale della carreggiata in
condizioni di manto stradale asciutto, serve per percepire la presenza e la forma dei vari
elementi in virtu dei contrasti, che devono essere sufficienti per garantire e fornire una chiara
immagine della strada e degli oggetti.

Il secondo parametro (UO) serve per garantire che I'immagine della strada venga fornita
in modo chiaro e senza incertezze fornendo visibilita e conforto visivo al guidatore.

Il terzo parametro (Ul) serve anch’esso per aumentare il comfort visivo del guidatore.

Il quarto parametro (TI%) definisce l'abbagliamento debilitante che deve essere
mantenuto entro valori di tollerabilita (TI%max=15).

Il quinto parametro (SR) definisce l'illuminazione di continuita minimo in modo da
agevolare la visione ai lati del percorso, cosi che il conducente del veicolo riesca a
individuare in anticipo un potenziale pericolo come un ostacolo in movimento verso la sede
stradale.

Per quanto riguarda il dimensionamento delle canalizzazioni e delle linee, a livello di
progetto preliminare & stato previsto un impianto che garantisca una caduta di tensione
contenuta entro il 3% (entro i limiti previsti dalla normativa che ammette un max del 5%) e
contestualmente un funzionamento ottimale in grado di sopportare senza problemi un

incremento di potenza.

Il Progettista
Ing. Coalberto Testa
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PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

ALLEGATO

Criteri Ambientali Minimi per I'acquisizione di sorgenti luminose per illuminazione
pubblica, I'acquisizione di apparecchi per illuminazione pubblica, I'affidamento del
servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica.
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4 CRITERI AMBIENTALI MINIMI PER SORGENTI, APPARECCHI E
IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

4.1 SORGENTI LUMINOSE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA

il OGGETTO DELLAPPALTO

Acquisto ed eventuale installazione di;

lampade a scanca ad alta intensita (fampade al sodio ad alta pressione ¢ lampade agli alogenun
metalha) e/o

moduli LETY {moduli LETY integran; moduli LED indipendent; moduli LETY da incorporans
moduli LETY per agmiomamento tecnodogico di sistemi a scarica) ¢/o

sorgent luminose di altro gpo e/o

almentaton per lampade a scanca o modul: LED,

per lluminazsone pubblica, con adotto impatto ambientale in un’omea di ciclo di vita, ovvero conformd

al Decreto del Minzstro dell’ Ambiente e della Tutela del Terntorio e del Mare del ..........., pubblicato
in G Uondel L {iatiare it ectremy def DM df acbpome def presete dovaments).

Codice CPV (Common Procorement Vocabulary): 31500000-1 . Agpaecly' df allvmamazzone @ Sy
alvitriche”".

La fomitura pud comprendere anche Pinstallatione del prodor acqustan. In questo caso, al rermine
dell'installazone, I'appalatore deve nlasciane dichiarazione di confommitd UE per gh apparecchi in cw
sono state installate sorgenti o component diversi da quelli previsn dal costrurtore.

Non dentrano nelllogpetto sorgenti luminose e alimentaton per dhiminazone di:

gallenic,

parcheppi privan ad uso prvato,

aree private a uso commerciale o industriale,

campi sportvi,

monumentl, edifici, albed, ecc. .. (iluminazione amistica)

Ai fini del presente documento, un modulo LED completo di ottica e sistema di abmentazione viene
considerato cquivalente ad un apparecchio di illuminazone; di consepuenza ad esso st applicano i coter
definiti nella scheda 4.2
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413 SPECIFICHE TECNICHE (mivd di base)
4131 Efficienza luminosa per lampade al sodio od alta pressione con indice di resa cromatica
R.=60

Le lampade al sodio ad alta pressione {chiare o opali) con un indice di resa cromanca R =60 devono
avere le scpuenn caratterisnche:
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Tab. n. 1
; Efficienen luminosa Efficienza luminssa
Purumnnu'u;ur:']ddhlnnpdl T ik

[/ ] [, W]

P45 = il & bl

45 < P < 55 = 8l =T

S5<P<T5 =Wl = B

o< P< 105 ] xH

15< P=155 =110 = 15

155< P< 255 =125 =3

P>355 2135 = 130

(Le lampade al sodio ad alta pressione con un indice di resa cromatica B, = 60 debbono avere
efficienza luminosa come indicato per le lampade aph alopenun metallics al successivo caterio 4.1.3.3)
Yerifca: lnfferemte deve diwestrare 4 redetrfoament def onferte mediante s mege df prova ghprmpeato (el sur
s tenica aeller dampod, altng docmentagrone feming el fabtwicante ove now possiile s mhessone & prova o e
orpainwe mmnesi) dicends & seetodspre o prara, obe devome eivee comfors o gronete fudivate well allgete G
deller mormpr £V 606622012, ¢/ 0 & astnrsgons statistibe ighiepalr.

I rafyports af prova deveno ersere emmenn d orpansmy df radutazgone dells omjermitd (kbenndon) arditai & obe apename
it g i sorveplhanya da parde o s enfr fergo iedihendems.

L 'offerente deve fornire sna dichieragione del propri lencle npprerentante o persona delegata per fale regponsabilitd cbe
atfesta obe & rapporto df prova 5 wfersor oo wr cowpienr fhiee defles ferustuns ¢ cbe indics e folferamgy olf mostrrsione @
i friiura fer fiH § paramedr considerati

4.1.3.2 Fottore di mantenimento del fTusso fuminoso e Fottore di soprmovivenza per lampade al
sodio ad alta pressione con indice di resa cromatica R: <60

Per ottimizzare 1 costi di manutenzione, le bmpade al sodio ad alta pressione debbono avere le sepuent
caratterstiche:

Tab.n. 2
Tipalopia lempada Exttoee d soprmvvivensa F'mﬁmmm'ﬂ
Lo ErsOw per 12 000 had?lfll.]urmmm:nm per 1.2 00 hid.ll:'llfmm::ilmmm
Hrmie Br W per 12000 hzd:illf-:nummrm:- per 12 (00 hzdzllf::mitmmmu
o8 T per 16 (80} h‘zlili:;mmimnml:- | per 16 (o) hzd:'llfujmmmmn
B e BTN per 16 ) hadll:llf[izummrm:- | per 16 () hzn‘lzla:i:ulnmmu

(in cui P & la potenza nominale delfa lampada)

Venificu loferente dere dimestrare # redeinfamrst del oiferte mediante o ey df prorg ghprpeads (qeal s
sibeder ferwic elle fampundy, adine docwoventaziom fermic del fobbwicande ore now poshile mwr mirzaone df preva df aw
orpanTsny mowarty) indicands d mefodoiope df rona, ahe dirome errere cwformr o quanto fndicate meglt adlezats o ool
H drdlr normr EN 6066222002, ¢f o de actragioni siatisfiche tegfoegate.

1 rpyparst off pirarg devems eoser e aa orgamim di radtagzone delle confaritd {laboratort) aareditali o obe apenane
sotfo gt off servepiianya da parte d s ety derge e medemiy.

L'offerenty dere forume sma dichiaraggone def propes degale rapperrentante o permna defegata per fale responsatuliis
anffestame che if rfyoorte of pevra s mfestsce oo my cowpoone Spice defl i ¢ e mdior b foferongy d st
o dff formitans per QW § paramet commlen,
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4133 Efficienza minesa per lampade ad alogenuri metailic' e per lampode ol sodio alta pressione
con R60

Le limpade ad alopenun metallio {chiare o opali), ¢ le lampade al sodwo ad alta pressione (choare o
opali} con indice di resa cromatica B, 60, devono avere le sepuenti carattenistiche:
Tab. n. 3

e vahaeite || i

i el fim /] Jim /W)
Ps55 =&y = il
55<P=75 =75 =70
TIPS =8l =73

5 <P=135 =80 z T3
.I:|'\'\:I.'-‘5_'u zi%- .\:"'5
P> 255 = 83 =73

Fenifica: lofermte deve diesirare of redainiaments de omterte mediaate s meszo - prove ghrpealo (qw s
sy fecwica el fuspada, altne doovmrendazrone feming ded fabtoande ore vow poccisie s mlegoor dF preeg df we
organisms rrewoscida) indicads de Mfado.l-'agpe df prova, ol devome e conformy o qaaaio inicato well ‘wlfepaio B
el morma EIN 611672011 per Je dumparde ad alogewirs mvetiallia « melllallegato G della merma EIN 606622012 per
A famgpeay axf soclin aal affs pressione, ¢ dr astnagions stafistiche fgiepat.

1 rapprit i prora devens exserr ewessi da orgaim df raftazione deil conformitd {Leberator)] amrditati @ de sperans
soifo gy off servepiansy o parde df s ey fero mcig':rmﬂ:w.’r

L offercate dere formie sna dichiaragione def propes fegale rofipevsentante o persons defepets per fale resporsatulid
anffestamie e of nhporte il e 51 niferioce oo e cpiame Spice dells feotun ¢ obe mdior & follenongy di e
o dff foreitand per INifE i paramefel consdenars

4.1.34 Fuottore di mantenimenio del ffusso eeminose ¢ Fottore di soproviivenza per lampade agli
alagenuri metallici ¢ lsmpade ol sodio ad alte pressione con B, > 60

Per ottimizzase 1 costi di manutenzione ke lampade agli alopenun menllio debbono avere le sepuent
caramenstiche:

Tab. n. 4
pmu'Lzlrl.l::I:_lllrhmpidl. F: & S anﬁrml.nmmmnddl'ﬁzm
Pe 150 & (1 8lF =055
i per 12000 h di funzomnamento per 120000 h di funsomamento
P = 150 =0T ELTET
) per 12000 b di funziomamento per 12000 h di fimasomamento
Voeifiea: laferente deve diertrane o sodabrfocments def onterte medrante s meso df provs ghfmpalo (el s

sebeda fermica ofelles dopad, wltnr docvmentazgone frmics del fobtrnamte ore mow posmbile mwa relesione df prova o aw
g Fitemeradis) ik & ovefodaiag of preve, che devewo ersere conformn o guante sudioste segli afiegati B e C
delle wermma EN 616720011 per fe lowpade of clopwen sefalba ¢ wepl alfepay G od H el wonmer EN
G066 2202 per fe bospudy ol socio auf aite pressons, o o e arfragow datiarobe e,

1 ragpprit i prore devans ecserr ewessi da organism df rafytazione dells conformitd {Leborators) amraditati @ dhe operan
soifo gy off servepiansy o parde df s ey fero mcig':rmﬂ:w.’r
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L'sfferemie deve forncre s aicbigrazrone def propen fegale rappresentionte o perrena delsgota per fale responsatalii
attestanty dbe of ashorte df prova o e o on camprone S dells jerciten ¢ dbe imdior de follenoege df ot
o lf forming per i § pardnvenl ponsdenity,

4135 Rendimento degli alimentatori per lampade a scarica od alta intensitd

Gli alimentaton per ampade a scarica ad alta intensita (lampade al sodio ad alta pressione e lampade
apli alogenun metallicy) devono avere | seguenn requisin:

Tab.n. 5
Parenza nomanale di lampada Rendimenim dell alimentaroee
W] )
P=3 = B
30<P<75 > B2
TPl =&
105 < P 5 405 = B
P> 45 =0

Yerifica: Mafermte deve dimertnire of soddirfnomente de onterms mediamte s messs df prova ghfrmpean (gual s
arbeda fermica deplt aftmenbators, affre docowerntazione feonica def jabbricante ove pom pesciine wma relagiowe df prova df
i avpawiTneD EaesTals) ordicands b mclodaigs db proed, o devoms ersere coufor o guans fndiaife aells woms
EN 62422 ¢f o e agtrrgiont sfafisfiche mupiegate.

I rafiparts off prove devens ersere emecn g orpamimy df padutazgone delly comfermoid [loberator) anneditalf o o qberme
aoftn regimy dff sorvepfanga da parte df o eufe e mabhendets.

L offeresmée dere fornie s dichianrgone def prapenn fogale rapbersemiante o permons delfegabs per fale regporralibts
aftestants e o aatyporte df v i aferior ol ow campione S dells jEngiera ¢ obe imdicn de follroesy df @t
0 dlf formatan per fetdt § parameir rommdert

4.1.3.6 Efficienza fuminosa e indice di posizionamento cromatico dei moduli LED

I modubl LED) devono raggungere, alla potenza nominale di alimentazione (ovvero la potenza assorbrta
dak solo modubo LELDY) le sepuent caratteristiche:

Tab.n. 6
Efficienza minosa del modulo LED Ffficienza lurminasa del moduks LED
compleno di sistemna ottico (i sisema senga sistemna atticn (il Sstema oitico
obh:nt'pﬂrm imieprante del moduls LEDY non fa p.:.rkdcl modulo LEL)
[im/ 1] fim/ W]
=% = {1}

Inoltre, per evitare effeth cromanci indesideran, nel caso di moduli a loce bianca (Ra =64, 1 diodi
utilizzati allinterno dello stesso modulo LED devono dspetrare una o entrambe le sepuent specifiche:
*  una vanamone masima i cromaticitd pad a Auv' = 0004 misorat dal punm cromatico
medio ponderato sul diagramma CIE 1976
* una varazione massima par o inferiore 2 un disse di MacAdam a 5-siep” sul disgramma CIE
1931,

ANE] CTBITT-201
CEL B2 60081
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Yerifica: lofermie deve dowestrore of seddtrfoamente def cnferte ovdiaate sr ovezze df prove afprfeado fqual s
srbeda fecmica ool mevetidy LIZD, altr docmsemtasgons teemica def fabbricante ore won porntule sng releziome df prova df
i NI vt obe oT partioedare deve forwre:

- i raafory el effichen s deoeimnaa,

- ol poszzgomanenfo crosvative del medils LD,

1 rapperti di prona devens essere emean dby orgamismnt oJf redfutazgone della comfermitd (loberatort) amreditadt o obe apenams
sobto epime o Serveplianza da parte di ww e fere imdendente.

L'offeresste dere fornie s icivianogone de’ frapen fopale rapfvrsemiante o permsis delfogabs per fale regporrallits
aftertante i if nathorte di prvea o mferiee o o campione S dells jEngiera ¢ obe mdicr de fallerousy di @t
0 dlf formatn per ety § parameirl comdenat.

Ly wisure dvivbore exvere effeitmate seonds guawte presormite dafly norwa UNT EN 130324 o envere confeemn alla
oo heefica ael sitor quale EN 62717

Nel o v oot wow enigta s fest d provg standaryzzate (UNT EN, IS0 8 rchirdente deve fomie evidense atfemie
oy avganions off nelutozgene dedly comfermeitd (inbonator), aereditals per fo sterre seffore o per settort affiod o dhe spenaws
soifo regime di soveplansy da farde o ww evde fergn oedipendende, afficondo s setods df preng sdrrme ¢ o sednde
wtilizzato deve exsere deseriite £ dettaplio (mefodo df canghionamento, lumity df rilerazgone, canbe dF misiea, icerfegz di
o, i) i o de reedeee persivi & rerifica dellenattessa ¢ afftobitd del svetads adbitarts,

4.1.3.7 Fottore di mantenimento del flusso lemineso e Tosso di guosto dei moduli LED

Per ottimizzare 1 costi di manutenzione, 1 moduli LED debbono presentare, coerentemente con e
indicazioni fornite dalla nomma EN 62717 ¢ 5. m. e &, alla temperaum di funzionamento ¢, c alla
corrente di aimentazone pin alte (condizion pio gravose), e scpuent caramenstiche:

Tab.n. 7

Fattore di mantenimento del Tasso d guwsto
fhasso luminaso ()
La B
per HiL000 b di foneionamensio per SN b di funsomments

in cui:
Lo Flusso luminoso nominale maggiore o ugnale all807% del flusso luminoso nominak injziale
By:  Tassodi poasto infedore o upuale al 1076
Fenifica: loferemte deve dimertrore of soddirgnamente def oterme moeciante ar mesze df prova ghfmpeaty (el s
by tecwica del meadls LD, it docmsendazgens feomva def fatbricante ooe now parritile siwa relesone o prova di
i OfpwETD MgsrTte) indicand & mcfdedige df pror, o devome essere conforen o guade dediaafe wells moer
EN r/w le antrozions stafistche mpigar.
I rapparts o frova divemw essere emessi da orgamismi of radwtazzone della comfermutd {laberator ) awcreditadd @ cbe gpenans
softn regime off sorveplangy da pare df s enfr ferge mdiendenty.
L 'offeremie dere foruie sour aichianrggonr def progein fegode rafypeesemiuonte o perons defegals per fak regporsatwlits
atiestanty e of Rafyborte df v si aferice o i campeome i dells jerira ¢ e imdics e follrange df mstrcone
o Al formataong er futfy § parametrl considend,

4.1.3.8 Rendimento degli alimentatori per moduli LED
Gli alimentaton per moduli LED devono avere le sepuenti carattensoche:
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Tab. n. 8
Potenza nomunale :
el mmodiads LET Rercliments d:ﬂ'iﬁmmt:n
P W] e
P 1 7]
ID<P<I5 T3
IHLP<50 i3
50< P <60 Bis
Gl < P 10l HE
o< p a0

¥eriffea: lofferente deve diwsstrare of seddigaoments del oiferie mediante an mvesgo 6 frora apprprale (gak m
scbeds feoming deglt alieniators, ity dvorwendastone feeics ded fobbrtgamte ove wow pormbile s eeloggore df prov of
AT OFFANTE SOOI,

1 nagpperts df prom devomo esvere everss slr orpaniony o vadntrzsony el conformtd (Eebonater) anmrdiaty @ che ghenm
satfn regivee i sorregliansy o parte of s evde ferg indiherdense,

Nl caso o0 oy wom xistar won et off pror stamdardrgzanto (UNE BN, IS0 of moboedemte deve formine eidenge atteme
- ouganisn o yaditazione delle conformitd {labonatan), acovditati per do sess Setfore o per piifort affins o obe gheromo
snifs regiwe ol servegiamsa da porte i aw ewde ferse eafhendenty, ahtdiamds v wededs ofF pron feree ¢ o ededs
atilizzat deve saere desmitto for detfapbo {mefods of compromamemts, fwdi df rieneziane, campe df G e o
R, o) i ool e pesrii b veriffn el eantfegz ¢ affdadniita def meteds adeitate,

L 'sfferente deve formie suq doliansspone del pmpre fegale nppperentante o permmg delegata per fale reapomsataiitd
attestamniy obe if rapport di prova 5 nfeninee ad s capons fiwes deils formitira ¢ che mdica f folleraige df cortrnTone
o df forwifiern fer i § faramedn consicend,

41.3.9 Efficienza luminosa di sorgenti leminose di altro Hpo

Le sorgent luminose diverse dalle impade ad alogenun menallici, da quelle al sodio ad ala pressione ¢
da: moduli o diodi LED debbono rispettare almeno ke sepuent carattensnche:

Tab.n. 9
Fiffscienza hamanivsa
Resa coomatica i ]
R, = &b B
R, = &k ZT5

Feriffea lnferente deve dimostrare of seddigooments del oifere meclamty yn e of prora apfmpr (g wg
abeds formine deglt alimeniators, altne doaowentagrone fow def fobbrraawte ore won posmbife wwa releggone df prose df
HIT OTga e Foamescn) i Jfr aveiodage df tree,
Ned sy w ot om esivts ww fosd off prov standardrgzuto (UNT, EN, LSOV of mobiedente deve formre midenze stfemte
oy arganisont df palwiarsgone defls conformitd (Tabonatert), acorditali per o stese seffore o per seffort aifins o obe epenmo
soife repiee df sorvepliany de parte o am et ferw sedfpendends, appdonede an metede oF prone aferen ¢ o metede
wttlizaide deve envere deririito ar deifaple (efods of cangheonameene, fowis df mlesiore, campe o s, e df
WETHRS, fic ) i o o e persib d vergfion dell eattesa ¢ affidabalit def e tode adaitats,

4.1.3.10 Informazioni sulle lampade o scarica ad alto intensitd
Oltre 2 quelie ma previste du precedent coten, lofferente deve fornire per le lampade a scanca ad alo
intensita le sepuenti informazion:

»  dan recnicl essenzmal: marca, modello, opo di artscco, dimensions, potenza nomnale, ensione

nomimale, sipla TLCOS,
# indice di resa cromarica (Ra),

#  flusso luminoso nominale.
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Venifica: lofferede deve disesrare ff redtrfndmente def onfere ovdiaute s messe df prove ghfpenao (gt s
e fermicar dells sarpende, altrr docnoweniazane feemca dvl fadtaande sve won pocsibile wwa relezgone df prova of s
DI TN |

I rafyparts of pirover cleveus ersere sy d srpaniy o rafetazions dell comjermitd (Lebernforr) aneditald o ofe apename
sodtn regimy of sorveglam e d parte o sr ese fere avaihemdme

L offerente deve forncre swa dichianegone del prpeo’ fegale rigffersentante o bermsug defapats per fale regporralbis
aftestanit b i ryhborte df peme s ferace oo o copiese fipace dellls feamiens ¢ obe i de foderowsy df mitmconr
0 o] formitana per it § Parametel com il .

4.1.3.11 Informazioni sui moduli LED

Mt casi in oui la fornitura € esclusoramente rifenn ai Moduli LED ed ¢ separam da una contestuale
fornitura del relamvo apparecchio di dluminazione, oltre 2 quelle ma previste dai precedent cnten,
'offerente deve fornire per i moduli LETY ke sepuenn informanionic
» dan recnic essenziali (nfenmento EN 62031): marca, modello, corrente tipica (o campo di
vamagione] di alimentazione (T), tensione {0 campo di vamamone) di aimentazione (V),
frequenza, potenza (o campo di vanazone) di aimentazone in ingresso, potenea nomimale (W,
indicazione della posizione e relativa funzione o schema del circuito, valore di t© [massima
temperatura ammessa), tensione di lavorn massima, cassificazione per nschin fotobiologioo (se
diverso da GRI o GRI) ed evenmale distanza di soghia secondo le specifiche del TEC TR
62778;
» wemperatura del modulo p (*C), ovvern temperatura 2l punto tp cul sono nfente mtte ke
prestazioni el module LETY, punto di misurazione ovvero posizione ove misurre b
temperatura tp nominake sulla superficic dei moduli LED;

#  flusso luminoso nominale emesso dal modulo LED (Im) i ofenmento alla temperatura: del
maoduln 1p (*C)e alla comente di alimenmzione (T) del modulo previste dal progetio;

» cifidenza luminosa (im/ W) iniziale del modulo LED alls temperatura op {°C) ¢ alla temperatura
v PC);

= campo di vareamone della temperatura ambiente prevista dal progetto (minima ¢ massina);

»  Tattore di potenza o cosg per ogni valore di corrente previsiog

®  cateri/nomatva di ofenimento per la determinazmione del fattore di mantenimento del flusso a

.00 h;
* cater/nomativa di aferimento per la determinazione del tasso di guasto a 60000 b
indice di resa cromatica (Ra);

® nel cad in cui € fornito insieme al modulo, § parametn cartterisuc dell’aimentamore elerronico
{v. criternio 4. 1.3.13);

& sc i moduli sono dotat di omica, mbievt fotometnid, sotto fonma di documento elettronico (fike)
standand nomalizzato (fpo "Eolumdat”, IESNA 86, 91, 93 ecc.);

« se | moduli sono dotan di otoca, rapport fotometricl redam in conformin allh poma EN
13032 (pit ke evenmali parti seconde applicabili) emessi da un organismo di valutazione della
conformit {laboratm) accreditato o che opera sotto regime di sorveglianza da parte di un ente
terzo ndipendente;

»  dichiarazione del lepale mppresentante o persona delegata per tale responsabilina dell'offerente
che il rapporto di prova 8 nfensce 2 un campione opico della fomitm efo che indica le
tolleranze di costruzione o di fornitura {da non confondere con lincertezza di misura) per tm i
parametr comsideratl.
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Tali informazioni relative al solo modulo non devono essere fomite se il modulo stesso & fomito come
componente  dellapparcechio di dlumineeione. In tle caso infam le mformamom  relanve
all'apparecchio comprendono anche ke prestazion: della sorpente.
Feriffca: lnfferente deve dimertrare & redeinfomest def cnferte medioe s mesye df prova ghfmpeafo (el s
sbeda e el modif LD, alfrr docomeentagions feming del falbeicante ore mow poschile o relasgome dr prosa df
I ETEINECND ST
I rupperts of frnra deram ersere eaectd da orgawid of radtagions delie comfsmitd [lnboraton| amvalitafy o e spenme
sntfo gy i sorvepiamya d parts df s e fere e ez,
L'offerente deve formire ama dichiaregone def prpen feaske rafitevsembonte o periong deepeis per fale respomratulits
atestate e i rfyparte df pevea 5 ey ad mn cowpioe Shice delllr fien ¢ obe indior de foflerangy di mstrzroe
o dff formitan per Sul § paraeetn oomalen,

4.1.3.12 Informazioni sugh alimentotors
Ollre 2 quelle gia previste dai precedent coten, Fofferente deve fomire per gli abmentaton ke seguent
informazion:

»  dan tecnici essenzalt marca, modello, dimensioni, ensione in ingresso, frequenza in inpresso,
corrente in ingresso e rendimento nominale. Per gh apparcochs @ scanicas dovranno essere
indicate anche le limpade companbily,

» fanore di potenza per ogni valore di corrente previsto,

#  lunghezza massima del cablapgio in uscita,

» temperatura di funzionamenta,

»  temperatura del contenitore - case femperatrne to,

®  wemperatura ambiente o il campo di vadazione della cemperatura (minima e massima),

«  eventuali valon di dimensionamento oltre ai valon previst dalke nomme per Mimmunitd, nspetto
alke sollecitazsoni derivant dalla rete di alimentazione,

# per alimenmton dimmerabih: campo di regobzione del fusso luminoso, relatva potenzs
assorhita e fartore di potenea per ogni valore di corrente previsto,

»  per alimentaton telecontmollat: soppressione RF1 ¢ armoniche sulla rete, pmtocollo ¢ upologma
di comumnicazone,

Veritica: Nffermie deve diwarfrare i rodairfacoents def entere medicute s mesze df prons ghfrmpeiafo fgwale sos
ey ferni deplt aftmentaten, aftre docwmemiogione feovics del fabbricante ore won pesribi ama relaggone df prova df
480 SELINETIND FRCORY Scie

1 rapports i prova devtomn ersere camesn dr srgamm di radetazions dells mmfermitd (lsbonston) acrditati o obe ghename
soffo regime af sorvepihan s d parte d s enfr feryo mudgbenderte.

L'offerente deve fornive s dichianagione def frpran fegale rafpeesestiante o permoa dofepata per fole repansatiliis
affestanty che if nporte df fevea o feroe o me campie i dells ot ¢ obe imdior de feferege df et
o it formdans per futli § parameir comsderaty,
4.1.3.13 Informazioni relative o installazions, manutenzione ¢ rimazione delle ampade o scarica od
alta intensita, dei moduli LED e degli alimentatort.
L'offerente deve formre, per ogm upo di lampada a scanca ad alta intensita) modulo LETY, alire a
quanto mchicsto da:

- Repolamento 245/ 2008 CE, allepato 111 punto 1.3 come modificato dal Regolamenm (CE) N,
347/ 202 {unicamente per lampade a scarica),
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- Repolamento UE 1428/20135 del 25 agosto 2005 che modifica il repolamento (CE) oo 244/ 2009
defla Commissione in merto alle specifiche per la propettazione ecocompatibile delle lampade non
direzivnali per uso domesteo ¢ 1 regolimento (CE) ne 245/200% della Commissione per guanto
riguarda le specifiche per la progettazione ccocompanbile di lampade fluorescenn senza alimentatoes
inteprato, lampade a scarica ad alta intensitd e di slimentaton e apparecchi di illuminazione in grado di
far funzionare tali lampade, ¢ che abroga la direrova 200055/CE ded Pardamento europen e del
Consigho e il regolimento (UE) o 1194/2012 della Commissione in mento alle specfiche per b
progettazione eoocompatibile delle lhmpade direzsonali, delle lampade con diodi a emissione luminosa ¢
delle pertinent apparecchiamre,

Repolamento 1194/2012 UE, wbella 5 pix Tabelle | ¢ 2 £ 5. m. ¢ i {per sistemi LED
direrionali),
- normativa speafica, quale EN 62717 {unicamente per moduli LED},
almeno le seguenti informazioni:

& istruzioni per instaltanone ed uso correr,

o istruzioni di manurenzione per assicurare che la lampada,/fl modulo LED consera, per guanto
possibile, ke sue caratterisache inizafi per tur b durat di vim,

*  istuxioni per la comretta nmo@one e smaltimento,
L'offerente deve formre, per opni po di aimentatore, anche le sepuent informazioni:

# istruzeoni per installazione ed wso cormetn,

# istruzioni di manutenzione,

*  istuxioni per la comretta nimog@one ¢ smaltmento.
Yeoiffca: ofermie deve dimestrary o roddtricments de oerte mediaute s meszo df prova ahfmpeato (gl s
sbeda dernice e prodntty e it adepmata decementazion et ded fabiicamdr).

4.1.3.14 Garanzia
L'offerente deve fomire garanzia totale, per mm i prodot, valida per almeno 3 anni, a partire dalla data
di consepna all’ Amministrazione, nelle condizioni di progeto, esclus art vandalicl, danni accidentali o
altre condizioni evenmalmente definite nel contratto.
Mel caso di modul LED il penodo di garanza di oo sopra e di 5 anni
el caso di alimentawon (di qualsiasi tipa) il periodo di gereneia di cul sopra € d 5 anni.
Le condizion: peneral di garanezs debbono essere definite dall’ Amministrazmone coerentemente con e
proprie aspettatve ed enpenze.
Verifica: Fafferente doe dimastrare i soddiglamonnto del oriterts meaante sdonve oeriifinnfo df paraurgia fimvads dal
b degade ruphresiante o perrong delegata per fal regponsabilt. Si peamone cwforms of rguinte § prodeity in
froasesre di wn mwarcivo df Tipo [ che muprenda of riretts df gnesfo mguinits.
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4.2 APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA
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423 SPECIFICHE TECNICHE (mtar i hase)

4231 Sorgenti luminose e alimentatori per apparecchi di iluminazions

5i applicano le specifiche tecniche relamve alle sorgent luminose e apl abimentaton di cul al Capitolo
413

Venifca: lsfferente deve dimostrare o seddifaciments def orteme seediante wn mezgo & prove apprpraie [qual sms
sebeda deemiva dell afparecchio i slfweimazions, afftn doovwentazgene tewica del fabbricante ore wow posribele mwa
relagione df prevd of 88 SrEEmEG RmesTe).
NOTA: per apparecchi' df illwinazsone o LED, e o distimgone m appanecchi df Tipe A, orvern apparecld che
wifilizzawn modndi LEDY per ¢ guadk le comformréd con fa EN 82717 ¢ stata prorata, ¢ apparecchi &i Tips B, svvere
appareechi obe wtilizzame wodnli LED per § quali de comformtd cow o EIN 62717 non ¢ slata provata, s applios
qumle Sgn
o per pli appareceti i dliwminazions del Tipe ., ralke & documentagions formita daf costrafters del modaiy LED
rf o el LED package;
o per plf apparealy of Tipe B, vale fe docwentazgowe fornita daf rostrestore dell apparveobie of flwmivazgione i
auairto § oty ivdieali rome riferits af meodeie LED reniffeate nelle condizgons o fanstonamente medlapparerchis,
Tl docwwentazgone, che pud onsstee v datasbeed, rgporti af prova et af TS0, o der ringedf

parkage, deve ecrere frwdaita secmas 5 orter di frasferilits e dety dy one alls EN 027222 ¢ EN 82717,
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4232 Apparecchi per illuminazione stradale
Per apparecch: per illuminazione stradale s intendono tutt quepli apparecchi destinat ad illominare

ambiti di tipo stradale.
Tali apparccchi devono avere, oltre alls Dichuranone di conformita UE, almeno le seguenn
caratersstiche:
Tab.n. 1
Plngmzi:l &q'l'n_ﬂ'lﬁﬂllﬂﬁ Vo miging
IP vano oo IP 65
IP vano cablage IP55
Cateporia di indensatd luminosa > 2
Resistenza apli uni (vano uefso) [[0]
Resistenza alle sovratensioni'! 4BV

(I = Canade o frodesaine g spentt rferm

Feriffca: ofermie deve dowestrare of seddirfodmente de onterme moediote sor messe af prove gifmpea el s
sty feemtea dedf ipprrreclin of alfmvagienr, alnr decventasiene feowice el fabtavde ore mon perriie s
redarginy 4f prove alf s orgumioe rrorascte) o deve compresdere raybenty fofoesry redotty in conforants alle mermr
UNITEN 130321, UNTEN 13032-2 ¢ UNI EN 130324, per guawte appdicatit,
1 rapyports di prova devens ensere emeisi g argamis df rafutasgoe dedle comferamits (lebanator) anreditaft o e opename
ot regime @ servvgliang di parte o o ety fen mdibesdne.
L'sfferemt deve forucre s alichionazione do propein fepale rafpvesentione o pereng defepots per fole regpansatulii
affestante dve i rgfyporte df peon o Afere o o camprone sgfice dells forcitenr e cbe imdios e fofienonge dF st
o ¥ formetun jper Sl § parameeir comserat,
i megze o prewa deee comsemtire off radwtare & conformerid de materialy letfrioo af reguinity dedle diveitme e
apyplicatali ar fiwi della Dichiarazgone & conformis UE ¢ by oonformatd alle worse CED BNV 60598-1, CEI EN
S0598-2-3, EN 6 1000-3-2, EN 610600-3-3, EN 55015 ¢« EN 61547,
Nel qaro df apparects af ilomimrsgane con sergenie ETY o deve ool diwostrare o soldisfacivente deffe morme
releative il mwiter eledtromica o afiovertazgone per moduli [ETY (EN 61347-1, EN 61347-2-17, EN 62384)

4.23.3 Apparecchi per illuminazione di grandi aree, rotatorie, parcheggi
Per apparccchi per illuminazwone di grandi aree, mtatode, parchegpl, si intendono e quegli

apparecchi destinati ad illuminare prandi aree, incroci o mtatorie o comungue @one di conflitto, oppure
ad illuminare zone destinate a parcheggo,

Tali apparcechi devono avere, oltre alla Dichtranone di conformuta UE, almeno le seguenn

caranerestche:
Tab.n. 2
qu)ﬂ!: I!:ll"up?m'mdindi Videuah i
IP vano otten P55
TP vano cahlaggs P53
Catepoa o intensia luminosa = 3*2
Resistenza apli anti (vano oftco L]
Resistenza alle sovratensioni™! 4V
11 Miwdoy cormune
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Youiffca: {offerenie deve diestrare if soddirfndments defl ortert avaliante s mezzo di prova Qiprpeio (gl o
sbeddy fecntva delf apparverive df silemnimazions, aliva docmeniagiene fenica .*I_,M.I:lbfm.rr ore mon perritily s
Fekrien off Hrora i NI OrpURID FEON0sTATe) che deve rn.u::lrrm'i'n rgtibenty et ety n conformnta aile nerme
UNIEN 13032 I, UNTEN 13032.2 ¢ UNI EN 130324, per quanie appdcatul,
1 rufiporit o firors devows ersere emeisi da oy df rafutazione della confarmitd {beberaton| anreditali o dbe gherans
it regime f servepbansy g parte df w e foro .mi;amv'mk
L'sfferentr dere fornire s dbchiaragione Mprujmu degale rappresentionte o perng defegain per fal regponrabiliia
affestante dv i ngfporte df evea o .r._!;n'imrr o o camproane ghice deller formtun ¢ e imdir de fadferowge df matrgone
o i formi per St § parametr com sy,
I weszp o prova deve cowserdine df radtare by cowformulal aef materiole eleftore af requinty e airettive enrnper
appliatels ar fimi della Dichinrazione o conformnid UE ¢ da conformitd alle worme CED EN 805981, CEI EN
G0598-23, EN 61000-3-2, EN 6100073, EN 35005 ¢ EN 67347,
Nel qase dr apparechs o dlwmsnazrome con sergente LEDY o deve fuodtr drmertrare o soddfsfaciments defle morme
relative ol st elettromica of alimeniazione per modil [_ETY (EN 61347-1, EN 61347213, EN 62384)

4234 Apparecchi per illuminazione di aree pedonali, percorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree

ciclo-pedonali

Per apparcechi per illuminazone di aree pedonali, percors pedonali, percors aclabili, arce ciclo-
pedonal, s intendono i quegl spparecchi destnati ad illeminare aree pedonali o cdabil,
Tali apparccchi devono avere, olire alla Dichtaranone di conformiia UE, almeno le sepuent
caratterstiche:

Tab.n_3
I""’"'; i et Vakosi minimi
[P vano otiicn IP55
| P nmuﬂﬂlﬁgu [P35
Cateporia di indenasta luminasa = G*2
Resistenza apli uri (vano o) IKOT
Resistenza alle sovmatensioni’’ HEV

Feolfica: loferente deve dimastrane o reddicfooments ol onterta mvediade s messe d v apmfviato (gl s
srbeda teentca - dellaparveclie df alfeewimazrens, altne dbowentastens feonicd del fabbrinmie ore non perrielr s
relazpese o frona df ww arganiowe monnssnde) obe deve compredery nafbenty fofametnio redaity tw confarmntd alle serme
UNIEN 130321 UNTEN 13032-2 ¢ UNI EN 130324, per quanty agicaisill.

I rafyparis i pirorar devowe exsere coseert dr orgautom of radutagtons della comfemmitd (abeniter] aomdital o obe aperama
soifty regime off seveplians da parte df s endr fer mdibe e,

L'offerente deve farmire snar dichiarasgone g propeo fegale rofteesectande o persong defegeta per fade resposratwlits
aifestanis dhe if ngfyports df gemea s aferisce ad i campione dhice dhllr forturr ¢ cbe indics & follerange df metrcie
o df formitan per {niti § parameirt comsideniy,

Ii meze o prova deve consmtire df palitare & conformitd def mareriale elitfrivo af requinty defle dirvitime earmpee
%m'?mh.ﬁ- ai fi della Dichigrazgone df conformctd UE ¢ b conformts ol worme CET EN 60598-7, CEI EN
GO5RE-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 35003 ¢ EN 67347,

Dere imsdire dimsstrare il sedaisfaciments delle worme wlatie ofamdtd eleftroning oF almentagone per modnf LT
(EN 61347-1, EN 61347-2.13, EN 62384)

4235 Apparecchi per illuminazione di aree verdi

Per apparecchi per illuminazione di aree verdi si intendono et quegli apparecchi destinan ad
illuminare aree verdi o giardini (non cassificabili secondo UNT 13301-2). Tak apparecchi devono avere,
alere alla Diichizrazione di conformiti UE, almeno le sepuent cararteristiche:
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Tab.n 4
?mpnm ﬂ"uppnlmi Vadoi mii
EI'-‘ VAN T P55
TP vano cahlagss [P35
| Caiepona dii indensia luminosa = G*3
| R 3 apli o (vano ofbon) KT
Resistenza alle sovratensioni’ 4kV

Yerifica .l"gﬂim'r.rr dere dimertrare i seddirfoomento def crteria mediate s ez df prove appropeale gl s
acbeda fecmica dell afyprmachio aF ilwmimazions, aftng decmentazione i del 1 [fabtriate ore som persilile e
relarriony aif v dlf s orgHG m.u‘malrﬂj che deve .'m:prmfm rufberty fofnmwetr redaft o fmﬁm.rﬂu afle o
UNTEN 130321, UNT EN 13032-2 2 UNT EN 130324, Mﬁwﬂ&;ﬁﬂﬁ'ﬂbﬂﬁ

I rapperti di pirona devewn ersere amesy g argamis di ralutasyone della confermita (lebenatort) anmeditati o cbe openamrs
anffo regime df servvpianse de parte df i ety fen .mi;ami'mﬁ'

L'sfferemte deve fornere s dichiarazpone Mprupm degale rappresentante o pervona delggata per fole responsabilia
attectanty de of ngports df pevea o rg'imrr it aw cmfiome dgfice defls fermitens ¢ e imdior de faflenoege df ot
o i formutura per Bty § paramelrl consdeniy,

I wegze o prova deee cowsemtine off ralvtare do comformiat el maiersaly elettrio af regwinty defle dimitie ewrmper
.Jpp.huhvfr ar i deffa Dichiarazione 47 conformita UE e lo conformit alle worme CET EN 60598-1, CEI EN
60598-2-3, EEN 61000-3-2, EN 61000-3- i, EN 55005 ¢ EN 67547,

Deve iwadire dimestrare i seadisfatorente defle worme relative allmdtsd efroniog of afimentagions per modf LETY
(EN 613471, EN $1M47-2.13, EN 62384).

4.2.3.6 Apparecchi artistici per illumingrione di centri storici
Per appareochi amstic per dluminazione di centn storia si intendono apparecchi con spiccata valenza
estetica diurna € desipn specfico per lambato di illuminazsone considerato (come ad esempio lanteme
storiche, ecc.) destinat ad dluminare aree di particolare pregio aschitettonico ed urbanistico ad esempio
all'interno dei centd stonici (zona terfmomale omogenca wis) o aree di anteresse culturales (diverse
classificazioni possibili). Tali apparecchi devono svere, olire alla Dichtaranone di conformita UE,
almeno le seguent camttenstiche:

Tab. n. 5
Peopaieta dell’apparecchio di Setinsi ]
N Valoei minimi
| [P vano wtiscn [P35
| IF vano cablaggs P43
Caiepronia ofi intensata luminosa =2
| Resistenza alle sovraienasons kY

eifica: loffermic aeie dimesérire if soddisfodmento del oberis medionte on meszo df prove appropeae (it s
aberda fecwica dedl ahparvechio di illmimaziony, alirs decentasione feeniva e'ef_,fai'hmrr ore uom parsii s
el off frrorg df W argune m’u.um.\lrej cbe deve mmp.rrmﬁw ruyhert fofomernie redaits i couformeid afle merme
UNTEN 13032.1 UNTEN 13032-2 ¢ UNT EN 130324, per ants applicabil

1 rapiparts di piroa derams erere ey da ST a!?mn'.u.rd,‘mr dellie comfermeitd {leboratort) amnaditaft @ e gperume
soffo gy of serveplianss de parte o i ety fen et

L'offerenic dere foruire awar divhiarazione del profwin degale rappeeseninie o pervonag defegala per kel respansabii
attestanis i if afyports df proea 5i rg'i:rn'r ad e camipiame Shece defls femtens ¢ obe indicr de foleranze dF metrgome
o i formitans per utti § paramefr? oo e,

I messm o prove deew comsendine off raldare S conformitss el muaferiode eletfrivo ai reguinity dedie direttive enrmper
a.gapﬁmh'.ﬁ' a fini della Dichiarazione df conformitd UE e do conformetd alfe worme CE] EN 60598-1, CEI EN
G0398-2-3, EN 61000-3-2, EN 61000- 3-3, EN 35015 ¢ EN 81547, Dire oot dinmstrare of sdifecments
delle morme relntive all it elettromicg df alwentaztone per modidf LEDY (EN 613471, EN 61347213, EN
62184]
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4237 Altri apparecchi di iNuminazione
Tumi gli apparecchi che non ricadono nelle definizion: di ol agh amt. 4232 4333, 4234, 4235
4.2.3.6, devono avere, oltre alla Dicharaznone di conformita UE, almeno le sepuenn carattenisnche:

Tab. n. 6

|| Frogieil eiuuenntt ik W adari miniimi

il e
IP vano oatecn [P35
IP vano cahlage [P35
Remstenza alle sinvraicnssons” kY

Veoifiea: lafferte deve diwartrane § reddirfacments dol onferte i s meszo d froeg gt fgual s
srherdy teomca el apparrechin o alesazpens, altnr docweratazrone femice del fabtrinmie ore non persiele ww
relagon off frora df wm organimwe mooneade) obe deve compresdee nafboerty ffometni reaafts fn conformt afle nerme
UNIEN 13032-1 UNI EN 13032-2 ¢ UNI EN 130324, per quants applicaldf

I rafyparts di pirors devawn ersere eoesd oo orgauiomd of palwtagtonr della omfemitd [inborstom] arrditati o dbe aperare
sottn repime o rervepiianzy d parte d w e fergo mdiberdenty.

L'oferemty dere fornire s dicliionarone def propee fegole rafipresewiante o permsng dofegeta per fale responrabiliis
atfestamte e i rghports df e o ferisce od e campiste Sces dellr @t ¢ obe indior & follerangr o @t
0 dif forsatat per SGSE i parametes ey,

If mezo o prova dee consemtie off ralitare b conformti del wateriale eltirio o reqwinti defle dirritie eammper
applicabvls ar foni dells Dichiaraggone di conformitd UE ¢ do conformita alfe vorme CET EN 60388-1, CEI EN
el398-2-3, EN ¢1000-3-2 EN §1000-3-3, EN 53015 ¢ EN 61547, Dere imolire dimeostrare if soddisfaciments
delle mormee relative allmuid clettmmica d alwentarone per modedt LETY (EN 61347-1, EN 61347213, EN
62384)

4238 Prestazione energetica degli apparecchi di illeminazione

Con nfermento alla tabella che scpue, gh apparcechi dilluminazione debbono avere Uindice IPEA*"
magmore o upuale a quelle della classe C fino all'anno. 2019 compreso, a quello della casse B fino
allanne 2025 compreso € a quello defla classe A, a partie dall'anno 2026. Gli apparecchi
d'illuminazione impiegan nellilluminazione sradale, di grandi aree, mommwne e parchepm debbono avere
I'ndice IPEA* mapmore o uguale a quello della classe B fino all’anno 2009 compreso, a quello dells
classe A+ fino all'anno 2021 compreso, a quello della classe A++ fino all'anno 2023 compreso a quello
della classe At++ a partine dall’anno 2024,

Tab.n. 7

| INTERVALLI DI CLASRIFICAZIONME ENERGETICA

Classe enerpetica P
apparecchi Shminant 7
IPEA* = 110+ (10 xn)
1,30 = [PEEA% = | D

1,20 = [P < 1 50
110 < P> < 1 2

! Lindice IPEA* & definiio in modo diverso dallindice IPEA, i o &l decreto diel Ministers dell” Ambiente del 23 dicembre

03, per EEnCr contn dellevmluzione nomavs e recnologica.

File: ELO1_Rel_Tec_Gen_Spec_.doc Progettista:

Pag. 58 di 68

Elab : ELO1.doc

— Ing. Coalberto Testa —

Gennaio 2018




PROVINCIA DI BOLOGNA

COMUNE DI SASSO MARCONI
Lavori di regimazione e adeguamento idraulico del Rio Verde
tratto Mongardino — San Lorenzo
in comune di Sasso Marconi

PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
40132 - Bologna

B DES < PEI* < 100
D 070 < [PEAT< D53
T B i 055 < PEL < 070
040 < PEA < 0,55
IPE-* < 040

L'indice IPEA* che viene udlizzato per indicare la prestazione encrpetica deph apparecchi di
lluminazione ¢ defimto come scpoe:

wpege =t
i,
con ¥, = efficienza plobale dell'apparcochio di illuminazione, che = caleola come segue
O
P

-

m= [fm W]

in

@, (Im) flusso luminoso nominale intrake emesso dalPapparccchio di ifluminazione nelle condizioni
di unlizzo di progeiio © a picna potenez,

P, (W) potenza artiva totale assorhita dall'spparecchio di illuminazione intesa come somma delle
potenze assorbite dalie sorpenti e dalle component present all'interno dello stesso appareochio di
illuminazione (accenditore, afimentatore/reattore, condensatore, ecc); tale potenza € quella che
TI'apparecchio di dluminazione assorbe dalla inea elentnca dumnte 1 suo nomale funzsonamentr a piena
potenza (comprensiva guindi di ogni apparccchiatura in prado di assorbire potenza elettrica dalla rete);

Dff  framone del fusso emesso dall’apparecchio di iluminazsone nvolta verso la semisfera infenore
dell’onzzoate {calcolars come rapporto fra flusso lominoso diretto verso la semisfera infenore ¢ fosso
luminoso omale emessa), oe al di soto del'anpolo di 907,

ccoon w, - efficienza plobale di aferimento, | cui valon sono Aporati, in funzione def opo &
apparecchio di fluminazione, nelle wbelle che sepuono:

Tab. n 8
Niuminariome straddale
Prtenza nominale dell’apparecchio Efficienza globale di rifermenin
] p B W]
P65 T3
65 < P=H5 LE)
BS<P=115 B3
115< P< 175 [T
175< P < 285 I8
283 < P = 450 1
450 <P Lo
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Tab. n. 9
IHuminazione di grandi aree, rotatorie, perchepm
Potenza nominale dell'spparecchio Efficenzy ghobale 8 ofesimento
L | o[t/
P63 )
65 < P< 85 T
B <P 115 Tl
15<P=<175 72
175 < P < 285 75
285 < P< 450 Bl
FETES B3
Tab: n. 10
Hlzmminazi i aree pedonali, peroossi pedonali, percorsi ciclabili, aree ciclo-pedonali
Potenem nomirule dell’apparecchio Efficionzs globale di nfenmenin
™ 7 [lm W)
P<&5 75
65 < P <85 i}
BS<P <115 [
115<P< 173 BE
175< P25 [T}
285 < P< 450 7
S0P 92
Tab. n. 11
5
IT3 <P <5 L)
B < P < 450 92
Al <P L3
Tahi o 12
Iluminazione di centro storico con apparecchi di iluminazione artisticil’;
Poterua normunale d:ﬂ.'nppmﬂ:d:.i.n P Efficernza p}.nh.le i oferimento v,
; [iem %)
P65 &l
65S<cP<HS &l
ES<P= 115 65
Ni<P=175 63
IT5 <P < 285 T
185 < P =< 450 Ll
450 <P T3 |

13 Per apparecchi di ilhamanzzsone artistico i intendono gpparecchi con spiccata valenza esterica. diurna e design specificn

per I'ambito di Muminaziooe considerato; fali zﬁnm:rhi. sono whilizzet in numero mmitsto in mstallaxioni di ]1=ni|:1ﬂ.1n
prepio architetinnicn ed urhanistico ad esempio allioterno del centri st
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Per pli apparccchi che rcadano nella catepona “altri apparecchi di dluminazione™ (critenio 4.2.3.7)
oceorre fare nfenmento alla Tab. 09

Verifica: sjfirente deve dinvastrare i sodiigiacuents del riterie mediante i rekeziome soritta del produtfore & o daf

progeitista iw on sig desoritts dn sinsest fo fepologia dell atpareccio df WimeniasTone ¢ save fndicali | relatiod el dlf
IPEA* ¢ di efficensa globale dellapypareechin df ilfwminaesgone, cormedata dalls pertimente documentazione frontea farmiis
il case costrnifi, phortata ¢ frrtni.

4239 Flusso luminoso emesso direttamente dall'apparecchio di ilfuminazione verso lemisfero
superiore

Fermo restando il nspetio delle altre speafiche tecruche defimite in questo documento, gh apparecch di
lluminazione devono essere scelt ed instllad in modo da assicurare che il fusso luminoso
eventualmente emesso al di sopra dell'orizzonte dspett i limiti indicati nelk tabella che sepue.

Tab.n. 13
L | L2 | LES | L4
Mhuminazione stradale ol | ol | ul
Iuminaziore di prandi aree, rotatone, parchegs U1 2 Lz U3

Ihuminazione di aree pedomll, pencorsi pedonali, percorsi ciclabili, aree oo
Cpoytoustye ko F sk FEutl :
Tluminazione di centro storico con apperecchi amistici Uz | 13 4 | U5

ol | w2 | us| U4

In cui le zone sono definite come sepue';
LZl: Z0ONE DI PROTEZIONE

Zone protetie ¢ zone di Aspetto come definite e previste dalla normatva vigente, Sono ad esempio aree
dowe Pambiente naturale potrebbe essere senamente danneggiato da qualsiasi opo di luce amificiale
ovvern aree nel dintorni di osservaton asrronomici nazionali in cul Paravitd di deerca potrebbe essere
compromessa dalla luce artificiale notterma.

Queste zone devono essere prefenbilmente non tlominate da luce amficale o comunque la luce
artificiale deve essere unlizzars solo per motivi legan alla sicurezza.

LZ2  ZONE A BASSO CONTRIBUTO LUMINOSO
(Arce non comprese nella L] ¢ non comprese nelle Zone A, B o C del PRG)

Aree rurall o comungue dove le attivits umane si possono adattare a un bvello luminoso dell’ambiente
circostante basso.

L£3:  ZONE MEDIAMENTE URBANIZZATE
(Aree comprese nelle Zone C del FRG)

Aree urbanizzate dove ke atiivita umane sono adatiate 2 un bvello luminoso dell'ambiente circostante
medie, con una bassa presenza di sorgent luminose non funzionali o non pubbliche.

LZ4 ZONE DENSAMENTE URBANIZZATE
(Arce comprese nellie Zone A e B del PRG)

W 5 vedano CIE 126-19%; CIE 150)/2003; UNT ID819; IES TM-15-11,
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Aree urbanizzate dove le attivith umane sono adattare 3 un livello luminoso dell'ambiente peneralmente
altes, con una presenga di =orgent nminose non funaonsh o non pubbliche.

La categona di fluminazione zenitale (U)* di dascun apparecchio di illsminazione ¢ definita sulla base
del valore pio alto tra quelli dei parametn UH ¢ UL come nel seguzm definin:

Tab. n 14
] iz L] i 4 | Us
{imi} (im) fm) | (lm) (e}
UH = 4 =1m < 0| = 34K = 30K)
UL = 40 L= (] . 130 | =m0 | =20
| |

Per b definizione degli anpoli solidi sopra riposan viene otlizzat b sepuente chssificanone:
# UL (Up Lowk questa zoma comprende pli angol steriradiant fra ™0° ¢ 1007 verucali e 3607

onzzoatafi. (uesta parte contbwsce a lagra pane dell'inguinamento luminoso, in assenza di
ostacol ¢ s osservara da grandi distanae;

# LUH (Up High): questa zona comprende gl angoli stedradiann fra 1007 e 180° verncali e 3607
onzoatali. (Juesta parte contnbuisce all'inguinamento luminoso sopra le citta,
Chzanto sopra non esclude che esistano Lepp Regonali che prescavonn valon ancora pin restartivi di
flussn lominoso emesso diretramente dall'apparecchio di illuminazione verso lemisfero supenore; in tal
caso le Amministraziond sono tenute ad applicane tali nomme pil restattive in mateda di inquinamento
lumincso'™,

Yerifica: Maferete deve domartrane of soddtrfnmments del crterte medante s meesye o provg apprpeade (gual o
by fermica delf afyparrverhin of ilfwminazgonr, aling decvmentogione feomicg ol fabbronte ore wor persine s
relazgrane off prora df ww argamiove momasaTets) dbe deve rasprendere nghberty fofnsvetni redatty i conformia alle morme
UNIEN 130321 UNTEN 13032-2 ¢ UNTEN 130324, per quants apiloabril

I rapiparts ofi prorg devens exsere emesn gy orgawisned df radtazione dedle comformeitd (Lnborator) anreditaly o cbe aperame
oty regime df sorvepianga o parte df sor ewie fe imdibedente.

L 'offerenis dere fornnre swar dichearagrone def proprm fegale raprseniante o fermits delegeis per fale vegporrabulia
aftestante o o nghporte di pevea 5 nferince od oW caspiowe sheco dells fnitn ¢ obe i de follerawze df mifcoe
0 dif formitae per NI § parametn commdrnry.

4.2.3.10 Fattore di mantenimento del flusso lomineso ¢ Tasso di guaste per apparecchi di
iflumingzione o LED
Per ottimizzare i costi di manutenzione, | moduli LED utilizzat nei prodomn debbono presentare,
cocrentemente con le indicazioni fornite dafla norma EN 62717 € 5. m. ¢ i, le seguenti caratteristiche
alta temperamura di funzionamento t, e alla corrente tpica di alimentazione:

Tab, . 15
Fattowe di mantensmenio del flusmo Tamso di puasin
lumi niese (%)
!Ji: H!l.
per SLINK h di funseomamento per SN b di funzicnamenio

B yedi Glossanio aBegato
Ml i b i el il B bl g ] i v 0 it Sl s b s o
e e P L P PR, PR
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in cuiz
Leyr  Flusso lominoso nominale maggiore o ugaale all80% del flusso lominoso nominale niziale per
una vita nominale di 60,000 h,

By Tasso di puasto infedore o ugnale al 109% per una vita nominale di 600000 b

Verifica: oferente dere diwestrane o soddirframents del onterte mediante s mresyo 6 prova ghpmprade (g e
siberdy tecwica dells famypardda, aifne docveentagionr fmice del fobbasante ove vow o i ez df prova df ww
arpaEme momasds) iwdiainde e metodniogie df prong «f o & avtragion stotintohe smpieate. | nupentt df prvea
devesrs ecarer emern da orpaniey o naloagione delly comformtd (Gnbenaters] arreditasi o obe herame mife rpowe df
sorregluana da parde o wn ende ferge sudendeni,

Ligfferents dere fornnre smar dichiarazione def propm fegale rappeesentante o permoi defennts per fale resporrabibid
aftertanite d of rafyporte di pevea o feroe ad o caspiene Spece dells feomivns ¢ obe i d fafenoge df mitorgone
o dlf formifan per fuife § parametn ool

42311 Sistema di regolazione del flusso luminaso

Se ke condiziont di sicurezza dell'utente I consentono, gl apparecchi di illuminazione debbono essere
dotati di un sistema di repolazione del flusso luminoso conforme a quanto di sepuito indicara™

il sistema di regolazione, opnsqualvolta possibile, deve:
»  cssere posto all intermo dell'apparecchio di dlumimazione,
» funziomare in modo autonomo, senza ludlizen di cavi apmunovi lunpo limpianmo di
alimentazione;
i regolator di flusso luminoso devono dspettare le sepuenti camtteristiche
(per turn 1 repolaron di fusso leminoso):
Classe di regolazione = Al [{Campe oF repolessone, erpros o fresone del fueco Sewinose nemina do 1,00 &
i f 1,500,
(per i soli regolaton centralizzat di tensione):
&  Chasse di rendimento; R1 (= 98%4),
#  Chasse di carico: L1 {scostamento di canco Al=2, con carico pan al 307 del canco nominake ¢
con il repolatore impostato in uscits alla tensione nominake),

o Chasse di suhilizzanone: Y1 (Su = 1%, percentuale nfermta al valore nominake della tensione di
alimentazione).

Veoffea loferente deve dimartrare o sodaisfacments dof onfers moediate e messn alf provg ahpmpimade gl s
scbed fermine def sintema o repodastone, aftnr docmmemtagtone feaica del ety ore mew posnile nma relgone df
v off wm organioms o) indicand e mefodolagee df paona o e de agtnesyons sefistiche imgipate i doere o
et prrvists dolly wormes UNT 11437,

I rapiports di pirora deveo exsere eowsn s orgamisned off raudtazione deda oufermitd (labanator) anreditali o obe aperame
soffy g of sevveniancy da parte df s ewe fere mdendemte.

L'offerenir dere formire swar dichianagone def propen fegmak rafpesemiante o permi defenie per fol mgporrabulis
attestane dhe o rgfports i e 5 mferisee ad wn campiere St defler ferinns ¢ obe imdor & faflerange of metegime
o df formitun per fuits § parcumete cemsadenat,

Ned rn i con' wowr excita wr fet bt prowa standardigzate (UNI, EN, IS0 & richirdente deve formine evidensy atfomee
g ergantoms df rldrsgone defly conformitd (loberaters), aoreditals per de sterre seffore o per seftort affid o die apenie

7 L1 1143 18:2011 Lusce e illuminasione - Applicazione in ambito stadale dei dispositivi regodaton di flesso liminoso
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soite regime i sorvepliars da farde df am emde fergy melipemlentr, aftlinande w sefods df prove sderme ¢ o mefndl
nitilizzate deve ersere descrnite o deftaple (mofods df congwenamenio, Sty of rilreasgone, campe df misi, Moz
i, i | i ovoaa i rewgere parsiin o reriios dedlenattes ¢ afflobiia del sedady adbdtate,
New catss fur i 1 Sicfemr g repodasmony som dofaly o S5 infenfincoams oo siefe o felepestione o feleomirodle, dr ot
sl alimeestruta appdcands & vorme CEISEN pertivemsi. Sanawme affrer acrompapuad do docwmentesins feovig def
procntione ded digpesiirs df felegertione o felecomiralo, aitertante di mgformitd alls devettos RED 2004/ 53/ UE, se da
Tecaodograr ot ceamemcegrone € o Rodie Frequenzu, o afls sere df morwe 2N 50065 welle dore partt oy sowo aplieabil,
a2 fearodopur o commwarsTone ¢ g sndy marepiate

42312 Informazioni/istruzioni reletive agli apparecchi di iluminazione con lampade a scarica ad

alte intensita

L'nfferente deve fornire, per ogni tpo- di apparecchio di dluminazione con lampade a scanca ad al
intensita, almeno le sepuenti informazon:

»  mendmento dellalmentatore, sulla base da dan del fabbocante, se lapparecchio di
illuminazione ¢ immesso sul mercato insieme all'alimentatore;

» cifidenza luminosa della lampada, sulla base dei dan del produtwore, se lapparecchio di

illuminazione ¢ immesso il mercato insieme alla lampada;

» cfficicnza luminosa defla lampada e/o rendimento dell'alimentatore unlizzan per scepbere ghi
apparecch: d'illuminazione (per esempio il codice ILCOS per le limpade) se 'alimentatore e/o

Ia lampada non sono immessi sul mercato insieme all'apparecchio di illuminazione;

*  qilievi forometrect degli apparcochi d'illuminazione, sotto forma di documento elettronsco (file)
standard nomalizan CEN, IESKNA 86, 1, 95 ecc oppure tpo "Fulumdat";

» nformazioni ¢ parametn canattenisto dell’abmentatore dettronice ¢ dellapparcechio di
illuminazione (v. catenio 4.1.3.3);

» rapporto di prova con lindicazione di;

» ['incertezza di misura su tutt § parametr misurat

» e canattenistiche della bhmpada (sorgente luminosa) utlizeat per la prova

* [l pouzone dell’apparecchio di illuminasione durante la misumzione con la chiam ndicazione
di centro fotometrico

»  dichiarzione firmata dal legale rappresentate del fomitore che il rapporto di prova =i riferisce a
un campione tpico della forninra,
» dichiamzone firmara dal legale rappresentate del fornitore indicante le mllemnze di costruzione
o di fomitum per ot § parametn considerarti,
» istruzsomi per la manutenzione, al fine di assicurare che Papparccchio di ilominazone conserv,
per quanto possibile, e sue camrenstiche iniziali per watta la durats di vita;
#  istruzsoni per 1'installazione e Muso comremo;
*  istuzsoni per b corretta nmozione ed il corretto smaltimento;
»  identificazione dei component ¢ defle parti di ncambio;
o foglio di istruxsont in formaoo digitale;
o istuxiomi per la polizia in funzione del fattore di manenmmento  dell'spparecchio i
illiminazicne.
Verifiea: loferemte dere diwertrore o seddirfadments de’ cnterte mediante s mecse df prova ghfmpeady (geal s
scbeda teowica dellgppareachio af afwwimazions, aling docetazions feonica def fabbrinmte ore non persibile s
redaiane of pro o on GrRAmOONG BTG L

File: ELO1_Rel_Tec_Gen_Spec_.doc

Progettista:

Pag. 64 di 68

Elab : ELO1.doc

— Ing. Coalberto Testa —

Gennaio 2018




PROVINCIA DI BOLOGNA

COMUNE DI SASSO MARCONI
Lavori di regimazione e adeguamento idraulico del Rio Verde
tratto Mongardino — San Lorenzo
in comune di Sasso Marconi

PROGETTO ESECUTIVO IMPIANTI ELETTRICI DI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

Ing. Coalberto Testa
Via Persicetana Vecchia n°28/a —
40132 - Bologna

1 rapiherts f rover devsnn exsere e g orpemim db radtagione della confermita {lebertor) anmeditali o dbe apename
st regime i serveplanga de parte df i et fore ivdiperdny.

L'offererte dere fornrre ama dichigragtone def propeg fepele rapersentante o persoms defegata per ol respomratulfid
aftestamie che & rgfyporte of fevea st nferoce oo mn cowboone fifice dedls fenuiuns ¢ obe i & foferone df o
0 dlf foreitend per St § paramee consdenary,

I possexsn df certyficazgone ENEC mwerar dor wn enf ferge imdpendente ot smese df preovesiome df mfarmntd
Fifette ai hanmeT pertinem,

42313 Informazioni/istruzioni relotive agli apparecchi d'illuminazione o LED

L'offerente deve presentane per ogni opo di apparecchio di fluminaznone 2 LED, 2 seconda dei casi e
secondo quanto specificatn per clascuna tpologia di apparecchio (Tipo A - apparecchi che onlizzano
moduli LELY per i quali la conformita con la EN 62717 ¢ stata provata, Tipo B - eochi che
utifizzano moduli LED per 1 quali b conformiti con la EN 62717 non € stata provat) ), almeno le
sepuenti informazioni:
»  per g apparecchi di illuminazione del Tipo A, 1 dan tecnia relama al modubo LED assocato
all'apparecchio di illuminaznone secondo la dooumentazione fornit dal costruttore del modulo
LED ¢/o del LEIY packape (es. datasheet, mppono di prova nfento al LM3%): marca, modedles,
corrente tipica (o campo di vadaxione) di alimentazione (T}, tensione (o campo di vamazione) di
alimentazione -(V), frequenza, potenza (0 campo di vanazone) di aimentazione in ingresso,
potenza mominale (W), indicazione della posizione e relativa funzione o schema del cirowit,
valore di w (massima temperatura ammessa), tensione di lavom massima, eventuake
clasaficazione per dschwo fotobiologicn, prado di protesione (IP), indicazione relativa a modub
non sostituibill 0 non sostmibili dallonlzzatore finale Per gl apparecchi di Tipo B non &
dungue necessario fornire le specifiche informazioni relarve al modulo a se stante, ma 1 dad
indicati precedentemente per il Tipo A samnno ofenti ol modulo LED vedficato nelle
condiziont di funzionamento nellapparecchio. La documentazione fomita dal costrumore
dell'apparecchio di luminazione potrd nfenrsi a datasheet, mppono di prova rifeneo al LME(,
ecc. det singoli packape € sard prodona secondo | criten di trasfenbilitd dei dao di cwi alla EN
62722-2-1 e EN 6XTIT;
® potenza nominale assorbita dallapparecchio di illominazione 3 LED (W), alla correne di
alimentazione (1) del modulo LED prevista dal progetto;
®  flusso Juminoso nominale emesso dall'apparecchio di illiminasione a LED (Im) a regme, alks
temperatura ambiente considerata ¢ alla corrente di alimentazione (T) del module LED previste
dal progetto;
o cfficenza luminosa (im/W) imzale dell'apparecchio di fluminazione a LED alla wemperatura
ambiente considerata e alla corrente di aimentazione (1) del modulo previste dal properio;
# vita nominale del modulo LED associato, indicazione del mantenimento del flusso luminoso
iniziale Lx e del rasso di puasio Bx {informazioni previste nel crted precedensi);
» cnteri/nomativa di nfenmento per la determinazione del fatore di mantenimento del flusso a
G000 b (informazioni previste nel criten precedent];
o coteri/nomativa di ofenmento per b determinazione del tsso di puasto a soooo b
(informazion previste nel crten precedent); indsce di esa cromanica (Ra);
* rmappord fofometncl redatt in conformita alla norma EN13032, pid le eventuali pam seconde
applicabili, emessi da un organismo di valutarione della conformira (lboraton) accreditam o
che opera sotto regime di sorveplianza da parte di un ente terzo indipendente;

B i EN 6272821
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® informazioni ¢ pammetd camenstucl  dellaimentatore  elenronico  dellapparecchio di
illuminazione (v. caterio 4.1.3.8);

® glievi fotometrici deglh apparecchi di illuminazione, sotio foma di documento cletronico (file)
standard nomalizzato (po "Eulumdar®, TESNA 86, 91, 95 eec);

® dentificazione del laboratono che ha effertuato le misure, nominativo ded responsabile teonion ¢
del responsahile di laboratono che firma 1 mpport di prova;

& istrazsoni di manutenzione per assicurare che Papparecchio di fhumenazione a LED conserv,
per quanto possibile, la sua qualitd iniziale per motta la durata di vits;

= istruzsoni di installazone e vso correttog

& istruzioni per I'wso cometto del sistemna di regolasione del flusso haminoso;

& istruzioni per la corretta imozone e smaltimento;

& dentificazione di component e part di ncambiog

»  fogho di istruzsoni in formato digpoale;

# istnmioni per la polizia in funyone del fattore di mantenmmento dell'apparecchio di
illuminazione.

Fecifica: loffermmie deve dimestrare if sodeligficmento del crierie mvdiante s meze df provg ayprofas (ghale s
sbeddy pecowen dledl appareecivn df alewiagiew, aling docxmentosiens bronica .1":! fabtricawie ore o parsibile s
relarzome olf o o s orgamiows mm.rﬂj_

T rapyporit of proves devenss ersere emesst dy orgamesmy dlf paditagsone delly comformitd (Leborator) ascreditaty o obe apename
soifn gy df sorveplan s d pare df s endr fere mdgbemdenty.
L'offerents dere foruire sma dichuaragione del proprs J'E-g:.':r rappweseanie o freriong defezata per fals mparr.ruh-lﬁ'&
alfestitni e if rysporte di prnea si .r._';'innr ol w capiane fipice dells fnmtens ¢ obe ivdiar & fofferzy 6 g
o dlf formitas per Sit § paramveies compdenaty,
0 pogsesrs df covtificasgons ENEC owersr dr un enf fergp indipendients cosituine sesse df prestone of mafomid
FIshetin af Pursweds erineay,

42314 Documento elettronice [file] di inferscambin delle corattenistiche degli apparecchi di

illuminazione

(uesto cnterio = applica a paraee dal 1712008,
L'offerente deve fomire un documento elertronico (file) in inguagmo marcatore dpo ‘\‘rIL utilizzahile

in importazione ¢/o esportazione tra diversi DBEMS [Dm Base Management Sl.'s:r.msj contenente
almeno le sepuent informazont relaive agli apparecchi di llnmenazione:

& descrizione e eodice idennficativo del prodotto,
s dan della sorgente luminosa,
»  dati del lsbomtono fotmetrico,
»  matrice fotometrica,
»  dari della scheda recnica nchicsn dal presente documento,
®  claficazione IPEA*
Yeoiffca: loferenie deve dimestrare i soddvsfacimento del criterte formende iw rede o para, s rglmﬁ'im swpparts

.nhh'mr.'c-:- o docwmente eledtromicn (fife] cow f conatteriidbe ¢ b -'J:r.'mnr.f"rﬁm mchiestr, presentale i mods cbe nams
i e idramal

I Vedi DICRL 22 Juplio 2011 “Crmmicasions s rimment i e e ¢ aosrmning :nwlnllh'.u'.\.-ﬁ- af st el artinds 5.

iy e e ot someondiinu e rl'hmw ar wddn'rrfokgrmw T s N5, w B2 ¢ awireigre M'.'F...' TN,
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42315 Trottements superficiali

Rispetto ai traamenti superficiali gl apparecchi d'illuminazione devono avere le  seguenti
caratenstiche:

* i prodom atlizzan per 1 trattament non devono contenere:
o Le sostanze soppette a restrizione per ghi usi specific di ool all’art.67 del Regolamento (CE)
n. 1907 / 2004 present in Allepato XVIE (restrizioni in matena di fabbocazione, immissione
sul mercato e uso di talune sostanze, miscele e amcoli pencolos),
o In concentrasmoni magpion a (1% p/p, le sostanze incluse nell'dlenco delle sostanze
candidate di cui all'art. 3% del Repolamento (CE) n1907/2006 (ovvero le sostanze
identificate come estremamente preoccupant])™ e le sostanze di cui all’ant. 57 del medesimo

Regolamento eumopeo (ovvens ke sostanze inchise nellallegato XIV “Elenco delle sostanze
soppette ad antonzzazione”) iscotte nell'elenco entro la data di pubblicazione del bando di
par”.

o Le sostanze o lp miscele classificate o classificabili, ai sensi del Repolsmento (CE) n.
1272/ BME relatvo alla classificazione, etichettatura e imballagpio delle sostanze ¢ delke
miscele, con le sepuent indicaziond di pericolo:

¥ cancerogeni, mutapeni o mssici per la rproduzione, caregonie 1A, 1B e 2 (H340, H341,
H330, H3ath, H33l, H36OF, H36OD, H36lf, H361d, H36OFD, H361fd, H360F,
H360D6)

v mossicita acuta, categone 1 e 2 (H300, H304, H310, H330)

¥ perooloso per 'ambiente acquatico (H400, H410, H411)

*  lavemiczatura deve:
# avere sufficiente aderenza,
#  cssore resistente a
nehbia saling;
COMTOsione;
luce: (radiazioni UV);
urmidit,

oo oao

Feificar Nefrreate deve divostrare & roddisfacmente del oiterte meabante wn mesyo df prova appmpeafo (guale s
abedy feomice delf apparraciie of dlwsmagienr, aftng decwmendagrons feouva del fabtrinote ore vor perriule s
Fedugens df pwre Y mn orgaRiome ML

Per quants rigwandss Caderers deils venniee ¢ fo o esictens deve sssere fiotfe rfermendo affe merme fecinbe df sepite
afewndy el af PRRANET aygTenTAN:

prer {aderemze delli vermice: UNI EN IS0 2409:199;

o resirfens dedly perwiatar a:

- welbiar sarlina ASTMB 117-1997;

- ORI LINT LSEY 8227 fu camera mebia salimr (NS

" Lckenea dcllc smmanse cammancnic proocoupams & ool allen. 59 ded Bopnlumene (CF) 990704 & depondbik sul s insemc

Y faimn riferencntn ol ssddonn clenon cosl come visda db de di pubblicisens del bande & par o ally das diredasione el
richicwes d'afiena per pli scquisi s b sl di dins comunisasin
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raiarons LT L50Y 11 507;

it UNT EN IS0 6270-1
I rapsports df prvea devone exsere emeass i erpanismd df valatagmwe dells conformits (laboraton) aroreditali o che aperine
anitn regime df sorveglanzis o fore df o efe ferso mdipendente,
L afferente deve formie ang dichigrazyome del proprio lepale ruppeesentante o perioms delegata per foly regponsabilitd

attestante obe il nappart df prova 5 rifeioe ad o campione fifvo dells ferwitena ¢ e indicg e follerange df mairaiem
o alf farnifing per b § aramelri constderaty,

42316 faranzia

L'offerente deve fornire garaneda totale, per tutt | prodotn, valida per almeno 5 anni a parmee dalla data
di consepna all’ Amministrazione, relativa alle caratrerstiche e specifiche tecniche ed alle funzioni degli
apparecchi nelle condizioni di progetto, esclusi art di vandalismo o danni accidentali o condizion: di
funzrionamento anomale dellimpianto da definire nel contratto,

La garanzia deve includere anche il funzionamento del sistema di repolazone del Ausso luminoso, ove
presente.

Per lo stesso periodo l'offerente deve garantire la disponibalita delle parn di acambio.

Le condizioni generali di garanzia debbono essere definire dall’ Amministrazione coerentemente con le
propric aspettanve od esigenze.

Verdfica: lofferente deve dimastrare f soddisfacments del oriferte mediawte wdonen centificate di garawsga firsato dal
propis dpale agpresentaite @ permang defepata per fafe mipensalilitd, 55 preacens confeoe of egniite § prodati i
passeie dr s srarchio & Tipo T che comprenda if rigpedte df qwests reguisife,
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